_ PHẦN ĐẠI SÒ _ 

ChươngIII. PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN 

<£/. ,Mỏ đầu fifuùPna i/ùnh 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Phương trình với ẩn X có dạng A(x) = B(x); trong đó vế trái A(x) và vế 
phải B(x) là hai biểu thức của cùng một biến X. 

0 Hai phương trình có cùng một tập nghiệm gọi là hai phương trình 
tương đương. 

B. MỘT SỐ ĐẾ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

1. Cho phương trình : ax + 2x + 3 = 2(1 + x). 

Tìm a, biết X = 1 là nghiệm của phương trình. 

2. Cho phương trình : X 2 - 3x - 4 = 0. 

Trong các số -1; 1; -4; 4 số nào là nghiệm của phương trình ? 

3. Chứng tỏ phương trình sau nghiệm đúng với mọi X : 

X 2 - 4x + 4 = (x + 2) 2 - 8x. 

4. Chứng tỏ phương trình sau vô nghiệm : x 2 + 2x + 3 = 0. 

Giải 

1. Vì X = 1 là nghiệm của phương trình, nên thay X = 1 vào phương trình, 

ta có : a.l + 2.1 + 3 = 2(1 + 1) o a + 5 = 4 <=> a = -1. 

2. Thay X = -1 vào vế trái của phương trình, ta có : 

(_1)2 _ 3(_1) — 4 = l + 3- 4 = 0 
Vậy X = -1 là một nghiệm của phương trình. 

Tương tự : X = 4 cũng là nghiệm của phương trình, 

X = 1; X = -4 không phải là nghiệm của phương trình. 

ề 

3. Ta có : X 2 - 4x + 4 = (x + 2) 2 - 8x 

o X 2 - 4x + 4 = X 2 + 4x + 4 - 8x 

% 

o X 2 - 4x + 4 = X 2 - 4x + 4 (luôn đúng với mọi x). 
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4. Ta có : X 2 + 2x + 3 = X 2 + 2x + 1 + 2 = (x + l) 2 + 2 

Vì (x + l) 2 > 0, với mọi X nên (x + l) 2 + 2 > 0 với mọi X hay (x 2 + l) 2 + 2*0. 
Vậy phương trình vô nghiệm. • 

JT I ĐỀ SỐ 2 

1. Tìm m, biết rằng X = 5 là nghiệm của phương trình 2x + m = 3(1 - x). 

2. Hai phương trình sau có tương đương không : 

X 2 - 3x - 4 = 0 và X + 2 = 4. 

3. Chứng tỏ phương trình sau nghiệm đúng với mọi X : 

X 2 , + 5x + 6 = (x + 3)(x + 2). 

4. Chứng tỏ phương trìdh sau vô nghiệm : IX I +1 = 0. 

>sg§r Giải 

1. Thay X = 5 vào phương trình đã cho, ta được : 

2.5 + m = 3(1 - 5) o m =-12 - 10 m =-22. 

2. Ta có: X + 2 = 4 <x> x = 4- 2 o X = 2 

Thay X = 2 vào phương trình X 2 - 3x - 4 = 0, ta có : 

2 2 - 3.2 -4 = 0 <=> -6 = 0 (không đúng) 

Vậy x = 2 không là nghiệm của phương trình này. 

Hai phương trình không thể tương đương. 

3. Ta có : X 2 + 5x + 6 = (x + 3)(x + 2) 

o X 2 + 5x + 6 = X 2 + 2x + 3x + 6 (luôn đúng) 

Vậy phương trình luôn nghiệm đúng với mọi X. 

4. Ta có : IXI >0, với mọi X => IX I + 1 > 0 với mọi X. 

Vậy phương trình vô nghiệm. 

ĐỀ SỐ 3 

1. Hai phương trình sau có tương đương không : X 3 = X 2 và X = 1. 

2. Chứng tỏ phương trình sau vô nghiệm : IXI = -2. 

3. Chứng tỏ hai phương trình sau là tương đương : 

X 3 - 3x 2 - 1 = 0 và (x — l) 3 - 3x = 0. 

' Giải 

1. Phương trình X 3 = X 2 có nghiệm X = 0, nhưng X = 0 không phải là 
nghiệm của phương trình X = 1. 

Vậy hai phương trình không tương đương. 
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i. Ta có : I X I > 0 > -2 với mọi X. Vậy phương trình vô nghiệm. 

3. Ta có : (x - l) 3 - 3x = 0 X 3 - 3x 2 + 3x - 1 - 3x = 0 

<^> X 3 - 3x 2 - 1 = 0 

Vậy hai phương trình tương đương. 

ĐỀ SỐ 4 

1. Hai phương trình sau tương đương không : 

X + 2 = 0 và (X + 2)(x 2 + 1) = 0. 

2. Tìm m để phương trình mx - 5 = 0 có nghiệm X = 4. 

3. Chứng tỏ phương trình sau đúng với mọi X : 

IX — 1! = 11 — XI. 

4. Chứng tỏ hai phương trình sau là tương đương : 

(x + 2) 2 - 4x s 0 và X 2 + 4 = 0. 

Giải 

1. Vì X 2 + 1 > 0, với mọi X nên (x + 2)(x 2 + 1) = 0 o x + 2 = 0 
Vậy hai phương trình tương đương. 

2. Thay X = 4 vào phương trình, ta được : 


m.4 -5 = 0 <=> 4m = 5 <=> m = —. 

4 


3. 

Vì 1A = 1 -A1, với mọi A, nên 

1X — 11 = 1 

-(X- 1)1 


'ỳ o 

Ix - 1 1 = 1 

1 - X1 với moi X 

• 

4. 

Ta có : (x + 2) 2 - 4x = 0 o 

X 2 + 4x + 4 

- 4x = 0 


<=> 

X 2 + 4 = 0 



Vậy hai phương trình tương đương. 


ĐỀ SỐ 5 

1. Hai phương trình sau có tương đương không : 

(x 2 - 4)(x - 2) = 0 và X 2 - 4 = 0. 

2. Tìm b để phương trình 3x + b = 0 có nghiệm X = -2. 

3. Chứng tỏ phương trình sau vô nghiệm : (x + 3) 2 - 6x = 0. 

4. Chứng tỏ hai phương trình sau không tương đương : 

X 2 4 

-- =-— và X 2 - 4 = 0. 

X - 2 X - 2 
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Gệ? Giải 

1. Ta có : (X 2 - 4)(x - 2) = 0 co (x - 2)(x + 2)(x - 2) = 0 

co (x — 2)(x + 2) = 0 
co X 2 - 4 = 0 

Vậy hai phương trình tương đương. 

2. Thay X = -2 vào phương trình, ta được : 

3.(-2) + b = 0 co -6 + b = 0 co b = 6. 

3. Ta có : (x + 3) 2 - 6x = 0 co X 2 + 6x + 9 - 6x = 0 

co X 2 + 9 = 0. 

Vì X 2 > 0, với mọi X =0 X 2 + 9 > 0 với mọi X 
Vậy phương trình vô nghiệm. 

. 4. Ta có : X 2 - 4 = 0 => (x - 2)(x + 2) = 0 

=o X - 2 = 0 hoặc X + 2 = 0 
=o X = 2 hoặc X = -2 

Nhưng X = 2 không phải là nghiệm của phương trình ——— = —— . 

X z X z 

Vậy hai phương trình không tương đương. 

c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Hai phương trình sau có tương đương không ? 

a) X 2 + 2x + 1 = 0 và X + 1 = 0. 

b) (x 2 - l)(x + 2) = 0 và X 2 - 1 = 0. 

c) (X + 2)(x - l) 2 = 3(x - l) 2 và X + 2 = 3. 

d) —-— =0 và 2x - 5 = 0. 

2x + 5 

e) X + 1 = X và X 2 + 1 = 0. 

2. Tìm a để X = -2 là nghiệm cúa phương trình : X 3 + ax 2 - 4x - 4 = 0. 

3. Chứng tỏ hai phương trình sau tương đương : 

a) X 3 + 3x + 1 = 0 và (X + l) 8 - 3x 2 = 0. 

b) X 2 - 3x + 9 = 0 và (x - 3) 2 + 3x = 0. 

4. Chứng tỏ phương trình sau vô nghiệm : 

a) 12x — XI = 11 - 2x I + 2 

b) X 2 + 5 = X 2 + 6. 
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1. a) X 2 + 2x + 1 = 0 o 


Hướng dẫn 

(X + l) 2 = 0 


co 


X + 1 = 0. 


b) X = -2 là nghiệm của phương trình thứ nhất, nhưng không phải là 
nghiệm của phương trình thứ hai. 

c) Hai phương trình tương đương. 

d) Hai phương trình tương đương. 

e) Hai phương trình tương đương vì cùng vô nghiệm. 

2. a = 1. 

3. a) Hai phương trình đều có dạng : X 3 + 3x + 1 = 0 

b) Hai phương trình đều có dạng : X 2 - 3x + 9 = 0 

4. a) Vì 12x - 1Ị = 11 - 2x I => 11 - 2x I + 2 * 12x - 11. 

b) Vì X 2 + 6 = (x 2 + 5) + 1 * X 2 + 5. 

§2, yPỉuửPnty ỉ/iình éậc nhđĩ mọỉ ấn tĩà cách 

o • 

ỹPiuớtnty i/tìnÁ dưa đưực dạn<ý ax + n = 0 

% 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


• Phương trình dạng ax + b = 0; với a, b là các sô' đã cho và a * 0 được 
gọi là phương trình bậc nhất một ẩn. 

0 Quy tắc chuyển vế : Trong một phương trình, ta có thể chuyển một 
hạng tử từ vế này sang vế kia và đổi dấu hạng tử đó. 

0 Quy tắc nhân với một số : Trong một phương trình, ta có thể nhăn 
(chia) cả hai vế cho cùng một số khác 0. 


• ax + b = 0 (a * 0) <=> 


• b 

X = —. 

a 


B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỀ SỐ 1 


1 . 


Giải phương trình : 
a) 2(x + 3)(x - 4) = 
2x + 1 7x + 5 


b) 


(2x - l)(x + 2) 
X - 2 


- 27 


15 


( 1 ) 

( 2 ) 


2. Chứng minh rằng phương trình sau vô nghiệm : 

2(x + 1) - 1 = 3 - (1 - 2x). 

3. Tìm m để phương trình 3x + m = X - 4 nhận X = -2 là nghiệm. 
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1. a) (1) co 


co 


Giải 

2(x" - 4x + 3x - 12) = 2x 2 + 4x - X - 2 - 27 
2x 2 - 2x - 24 = 2x 2 + 3x - 29 


co -2x - 3x = 24 - 29 


co 


-5x = -5 


co 


X = 


-5 

-5 


co 


X = 1. 


Tập nghiệm của phương trình : s = {1}. 
b) (2) co 5(2x + 1) - (7x + 5) = 3(x - 2) 
co lOx + 5 — 7x-5 = 3x — 6 

co 3x = 3x - 6 co Ox = -5. Phương trình vô nghiệm. 
Tập nghiệm của phương trình : s = 0. 

2. 2(x +1)-1 = 3- (1- 2x) co 2x + 2- l = 3- l + 2x 

2x + 1 = 2 + 2x co Ox = 1 


co 


Vậy phương trình vô nghiệm. 

3. Thay X = -2 vào phương trình, ta được : 

3.(-2) + m = -2 - 4 co -6 + m = -6 


co 


m = 6 - 6 


co m = 0. 


ĐỀ SỐ 2 


1. Giải phương trình : a) (3x + 2)(x - 1) - 3(x + l)(x - 2) = 4 

4 5 qSt 

c) (x - l)(x 2 + X + 1) - 2x = x(x - l)(x + 1) 
Tìm m để phương trình (m- l)x + 2 = m- 1 nhận X = 2 là nghiệm 

Giải 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 


2 . 


1. a) (1) co 3x 2 - 3x + 2x - 2 - 3(x 2 - 2x + X - 2) = 4 

co 3x 2 - X - 2 - 3x 2 + 3x + 6 = 4 

co 2x = 0 co x = 0 
Tập nghiệm của phương trình : s = ị0). 
b) (2) co 40 - 5(3x-7) + 4(x + 17) = 0 • 

co 40 - 15x + 35 + 4x + 68 = 0 


co -llx = -143 co X = 


-143 

-11 


co 


x = 13. 


Tập nghiệm của phương trình : s = {13}. 
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0 (3) co 

X 3 - 1 - 2x = x(x 2 - 1) 



co 

x 3 - 1 - 2x = X 3 - X 



co 

-2x + X = 1 co -X = 1 

co 

X = -1 


Tập nghiệm của phương trình : s = {— 1}. 

2. Thế X = 2 vào phương trình đã cho, ta được : 

(m — 1).2 + 2 = m - 1 co 2m - 2 + 2 = m-1 

co 2m - m = -1 co m = -1. 


ĐỀ SỐ 3 

1. Giải phương trình : 

a) (x + 2)(x" - 2x + 4) - x(x - 3)(x + 3) = 26 (1) 

b) (3x + 2X3x - 2) - (3x - 4) 2 = 28 (2) 

(2x + 5)(x - 3) _ 

c) --r 1 - - x(x + 3) = -1 (3) 

2 

2. Chứng minh rằng phương trình sau có tập nghiệm là R. 

3(1 - x) + 2 = 5 - 3x. 


Giải 

1. a) (1) o X 3 + 8 - x(x 2 - 9) = 26 

co X 3 + 8 - x 3 + 9x = 26 

co 9x = 26 - 8 co 9x = 18 co X = 2 

Tập nghiệm của phương trình : s = {21. 

b) (2) co 9x 2 - 4 - (9x 2 - 24x + 16) = 28 

co 9x 2 - 4 - 9x 2 + 24x - 16 = 28 
co 24x = 48 co X = 2. 

Tập nghiệm của phương trình : s = {2Ị. 

c) (3) co 2x 2 - 6x + 5x - 15 - 2x 2 - 6x = -2 

co -7x =13 co X = -Hp 

7 


Tập nghiệm của phương trình : s = 



2. 3( 1 - X) + 2 = 5 - 3x co 3-3x + 2 = 5- 

co 5 - 3x = 5 - 3x 
Vậy phương trình có tập nghiệm là R. 


3x 

(luôn đúng với mọi x) 
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ĐỀ SỐ 4 


1. Giải phương trình : 


a) 5(x + 3) 2 - 5(x - 4)(x + 8) = 3x 

(1) 

, . - 3x -1 5x - 2 0 

b) 2x + —-—-— = 2 

2 3 

(2) 

c) 2x(x + 2) 2 - 8x 2 = 2(x - 2)(x 2 + 2x + 4) 

# 

(3) 

2. Tìm m để phương trình sau vô nghiệm : 

mx = 2 - 


# 


1. a) (1) o 

o 

o 


Giải 

5x 2 + 30x + 45 - 5(x 2 + 8x - 4x - 32) = 3x 

5x 2 + 30x + 45 - 5x 2 - 20x + 160 = 3x 

_ 205 

lOx - 3x = -205 c=> 7x = -205 o X = — 


Tập nghiệm của phương trình : s = 



b) (2) <=> 12x + 9x — 3 - lOx + 4 = 12 

o llx =11 o X = 1 

Tập nghiệm của phương trình : s = 11}. 

c) (3) o 2x(x 2 + 4x + 4) - 8x 2 = 2(x 3 - 8) 

o 2x 3 + 8x 2 + 8x - 8x 2 = 2x 3 - 16 
o 8x = -16 o X = -2 

Tập nghiệm của phương trình : s = 1-2}. 

2. Ta có : mx = 2 - X <=> mx + X = 2 o (m + l)x = 2 

Phương trình vô nghiệm khi m + 1 = 0 o m = -1. 


ĐỀ SỐ 5 


1. Tìm m để phương trình sau có nghiệm : 2mx - 3 = 4x. 

2. Tìm m để phương trình : 2mx - m = 1 + X vô nghiệm. 

3. Giải phương trình : (2x - l)(4x 2 + 2x + 1) - 4x(2x 2 - 3) = 23 

4. Tìm giá trị của X để hai biểu thức sau có giá trị bằng nhau. 

A = (x - lXx 2 + X + 1) - 2x; 

B = x(x - l)(x + 1) + 2x - 3. 

Giải 

1. 2mx - 3 = 4x o 2mx - 4x = 3 c^> (2m - 4)x = 3 



( 1 ) 
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Phương trình có nghiệm khi : 

2m -4*0 o 2m * 4 <=> m * 2. 

0 

2. 2mx - m = 1 + X <=> 2mx - X = 1 + m o (2m - l)x = 1 + m 
Phương trình vô nghiệm khi : 


2m - 1 = 0 


và 


1 + m * 0 <=> 


m = —. 
2 


3. (1) o 8x 3 - 1 - 8x 3 + 12x = 23 <=> 12x = 24 c=> X = 2 

Tập nghiệm của phương trình : s = 12}. 

4. A = B o (x - l)(x 2 + X + 1) - 2x = x(x - l)(x + 1) + 2x 

<x> X 3 - 1 - 2x = x(x 2 - 1) + 2x -3 

X 3 - 1 - 2x = X 3 - X + 2x - 3 


- 3 




<=> 


-3x = -2 


<=> 


2 

X = —. 

3 


c. BÀI TẬP TƯỜNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Giải phương trình : 

a) x(x - 2)(x + 2) - (x - 3)(x 2 + 3x + 9) + 1 = 0 

b) x(x 2 + X + 1) - (x - l)(x + l)x = X 2 + 2 

. 2(5x + 2) , 4(33+ 2x) 5(1 -llx) 

c) ----1 =----— 

9 5 9 

2(x - 4) [ 3x-f 13 2(2x - 3) _ 7 

3 + 8 ” 5 

2. Tìm m để phương trình vô nghiệm : 

a) (m + l)x - x- 2 + m = 0 

b) m(x - 2) = 3(1 + x) - 2x. 

3. Tìm giá trị của x để hai biểu thức sau có giá trị bằng nhau. 

a) A = (x + l) 3 - (x - l) 3 ; B = 6(x 2 + X + 1). 

% 

b) A = (x + 2)(x + 4) + (x - 3)(x + 3); B = (2x + 3)(x + 1). 

Hướng dẫn 

LI c) s = {-4} d) s = 149}. 


1. 

a) s= 17} 

b) s = 

2. 

a) m = 0 

b) m = 

3. 

a) X = 

• 3 

. b) X = 


13 
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§3. hình UcÁ 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


A(x).B(x) = 0 co A(x) - 0 hoặc B(x) = 0. 


B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


Giái phương trình : 


ĐỀ SỐ 1 

1. 3x(x - 1) + 2(1 - X) = 0 

2. X 2 - 4 - (x + 5)(2 - x) = 0 

3. 2x 3 + 4x 2 = X 2 + 2x 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


1. (1) o 


Giải 

3x(x - 1) - 2(x - 1) = 0 


co (x — l)(3x - 2) = 0 


co 


X - 1 = 0 hoặc 3x - 2 = 0 co X = 1 hoặc X = 

3 


Tập nghiệm của phương trình : s = 




(x - 2)(x + 2 + X + 5) 
X - 2 = 0 hoặc 2x + 7 

, 7 

X = 2 hoặc X = 

2 


2. (2) co X 2 - 4 + (x + 5)(x - 2) = 0 co 

co (x - 2)(2x + 7) = 0 co 

co 

Tập nghiệm của phương trình : s = |2; 

3. (3) co 2x 2 (x + 2) = x(x + 2) co 2x 2 (x + 2) - x(x + 2) 

co (x + 2)(2x 2 - x) = 0 co x(x + 2)(2x - 1) = 0 

co X = 0 hoặc X + 2 = 0 hoặc 2x - 1 = 0 

<o X = 0 hoặc X = -2 hoặc X = ỉ 

z 


0 

0 


= 0 


Tập nghiệm của phương trình : s = - 


0 ; - 2 ; ị 


Đẻ SỐ 2 

Giải phương trình : 1. x(2x - 3) - 4x + 6 = 0 

2. X 3 - 1 = x(x - 1) 

3. X 2 - 3x - 4 = 0 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 
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Giải 


1. (1) co x(2x - 3) - 2(2x - 3) = 0 


co (2x - 3)(x - 2) = 0 


co 2x - 3 = 0 hoặc X - 2 = 0 <=> 

I 


X = — hoặc X = 2 
2 


Tập nghiệm của phương trình : s = 2\. 


2 . ( 2 ) 


co 


X 3 - 1 - x(x - 1) = 0 

(x - l)(x 2 + X + 1) - x(x - 1) = 0 

co 


co 

co (x — l)(x 2 + x+ l-x) = 0 
co x - 1 = 0 hoặc x 2 + 1 = 0 

2 -1 A *> 1 • A \ 2 


(X - lXx 2 + 1) = 0 

X = 1 


<=> 

(phương trình X* + 1 = 0 vô nghiệm vì x z > 0 nên X 2 + 1 > 0, với mọi x) 
Tập nghiệm cũa phương trình : s = |1|. 


3. (3) co X 2 - 4x + x - 4 = 0 co x(x - 4) + (x - 4) = 0 

co (x — 4)(x + 1) = 0 co X - 4 = 0 hoặc X + 1 = 0 

m 

co X = 4 hoặc X = -1 

t 

Tập nghiệm của phương trình : s = {4; -1Ị. 


JễỊ> ĐỀ SỐ 3 Jsr 

1. Cho phương trình : X 3 + X 2 + mx -4 = 0. 

a) Tìm m biết phương trình có một nghiệm X = -2. 

b) Giải phương trình với m vừa tìm được ở câu a). 

2. Giải phương trình : (2x - 5) 2 - X 2 - 4x - 4 = 0. 

Giải 

1. a) Thay X = -2 vào phương trình đã cho, ta được : 

-8 + 4 — 2m -4 = 0 co -2m = 8 co m = -4. 


b) Với m = -4, ta có phương trình : 

X 3 + X 2 - 4x - 4 = 0 co x 2 (x + 1) - 4(x + 1) = 0 

co (x + l)(x 2 - 4) = 0 co (x + l)(x - 2)(x + 2) = 0 

co X + 1 = 0 hoặc X - 2 = 0 hoặc X + 2 = 0 
co X = -1 hoặc X = 2 hoặc X = -2. 

Tập nghiệm cua phương trình : s = 1-1; 2; -2}. 

2. (2x - 5) 2 - X 2 - 4x - 4 = 0 co (2x - 5) 2 - (x 2 + 4x + 4) = 0 

<=> (2x - 5) 2 - (x + 2) 2 = 0 
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co 

co 


(2x - 5 + X + 2)(2x - 5 — x-2) = 0 

(3x - 3)(x - 7) = 0 co 3x - 3 = 0 hoặc X - 7 = 0 

co X = 1 hoặc X = 7 


Tập nghiẹm của phương trình : s = {1; 7}. 

ĐỀ SỐ 4 

Cho phương trình : 4x 2 + 4mx + m 2 - 25 = 0. 

a) Tìrii các giá trị của m biết phương trình có một nghiệm X 

b) Giải phương trinh với mỗi giá trị m tìm được ở câu a). 

Giải 

a) Thay X = -2 vào phương trình đã cho, ta được : 

16 - 8m + m 2 - 25 = 0 co m 2 - 8m - 9 = 0 * 


= - 2 . 


co 


m 2 - 9m + m - 9 = 0 co m(m - 9) + (m - 9) = 0 


co (m - 9)(m + 1) = 0 co m - 9 = 0 hoặc m + 1 = 0 

co m = 9 hoặc m = -1. 

b) Khi m = 9, phương trình có dạng : 4x 2 + 36x + 81 “ 25 = 0 


co 


(2x + 9) 2 - 5 2 = 0 


co (2x + 9 + 5)(2x + 9 - 5) = 0 


co (2x + 14)(2x + 4) = 0 co 


co 


2x + 14 = 0 hoặc 2x + 4 = 0 
X = -7 hoăc X = -2 


Tập nghiệm của phương trình : s = {-7; -2Ị. 

Khi m = -1, phương trình có dạng : 4x 2 - 4x + 1 - 25 = 0 
co (2x - l) 2 - 5 2 = 0 co (2x - 1 + 5)(2x - 1 - 5) = 0 

co (2x + 4)(2x - 6) = 0 co 2x + 4 = 0 hoặc 2x - 6 = 0 

co X = -2 hoặc X = 3 
Tập nghiệm của phương trình : s = {-2; 31. 


ĐỀ SỐ 5 


Giải phương trình : 1. (x - 2)(x^ + 3x - 2) - X 3 + 8 

2. X 2 + X - 12 = 0 

3. 2x 3 + 3x 2 - 8x - 12 = 0 


= 0 


(Ệ, Giải 

1.(1) co (x - 2)(x 2 + 3x - 2) - (x 3 - 8) = 0 

co (x — 2)(x 2 + 3x - 2) - (x - 2)(x 2 + 2x + 4) = 0 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


16 ■ 
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co (x - 2)(x 2 + 3x - 2 - X 2 - 2x - 4) = 0 


< 0)0 

co (X - 2)(x - 6) = 0 


o X - 2 = 0 hoặc x - 6 = 0 
o X = 2 hoặc X = 6 
Tập nghiệm của phương trình : s = {2; 6}. 


2. 

(2) 

co 

X 2 - 3x + 4x - 12 = 0 

co 

x(x - 3) + 4(x — 3) = 0 



co 

(X - 3Xx + 4) = 0 

co 

X - 3 = 0 hoăc X + 4 = 0 

• 





co 

X = 3 hoăc X = -4 
• 


Tập nghiệm của phương trình : s = 

: 13; -4Ị. 

3. 

(3) 

co 

(2x 3 - 8x) + (3x 2 - 12) 

= 0 




co 

2x(x 2 - 4) + 3(x s - 4) = 

0 




co 

(X 2 - 4)(2x + 3) = 0 





co 

(x - 2)(x + 2)(2x + 3) = 

0 




co 

X - 2 = 0 hoăc X + 2 = 

• 

0 hoăc 2x + 3 = 0 
• 


• 

co 

X = 2 hoăc X = -2 hoăc 
• • 

X = 

3 

2 


Tập nghiệm của phương trình : s = 


2 ; - 2 ; -f 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VA NÂNG CAO 

Giải phương trình : 

1. X 3 - 4x 2 - X + 4 = 0 

2. X 3 - X 2 - X - 2 = 0 

3. X 4 - 3x 3 + 3x 2 - X = 0 

/ 1 'I * / [ I " 

4. (X 2 + 3x + 2)(x 2 + 3x + 3) - 2 = 0 

5. (x + l)(x + 2)(x + 3)(x + 4) - 24 = 0. 

Hướng dẫn 

1. X 3 - 4x 2 - X + 4 = x 2 (x - 4) - (x - 4) = (x - 4Xx 2 - 1). 

2. X 3 - X 2 - X - 2 = X 3 - 2x 2 + X 2 - 2x + x - 2 = (x - 2)(x 2 + X + 1). 

3. X 4 - 3x 3 + 3x 2 - X = x(x 3 - 3x 2 + 3x - 1) = x(x — l) 3 . 

4. (x + l)(x + 2)(x + 3)(x + 4) - 24 = [(x + l)(x + 4)][(x + 2Xx + 3)J - 24 

= (x 2 + 5x + 4Xx 2 + 5x + 6) - 24 

Đặt u = X 2 + 5x + 4, ta có : 

u(u + 2) — 24 = u 2 + 2u — 24 = u 2 + 64 - 44 — 24 = (u + 6Xu — 4). 

^ 17 
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' §//. êPAiứPnp lùtiẢ c/ưta ắn ổ mẫu 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Cách giải phương trình chứa ẩn ở mẫu 

Bước 1. Tìm diều kiện xác định của phương trình. 

Bước 2. Quy đồng mẫu hai vế của phương trình rồi khử mẫu. 

Bước 3. Giải phương trình vừa nhận được. 

Bước 4 (Kết luận). Trong các giá trị của ẩn tìm được ở bước 3, các giá 
trị thỏa mãn điều kiện xác định chính là các nghiệm của phương trình 
đã cho. 


B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỀ SỐ 1 


1 . 


Giải phương trình : 

X + 2 X - 2 _ 4 

X - 2 X + 2 _ X 2 - 4 


_ X + 1 X + 2 4 

2. -—7 - — - ■ + —---- 

x-1 X + 3 X 2 + 2x - 3 


= 0 


Giải 


1. ĐKXĐ : x-2*0vàx + 2*0 (khi đó : X 2 - 4 = (x - 2)(x + 2) * 0) 


<=> X * 2 và X * -2. 


Quy đồng mẫu thức hai vế : 


Khử mẫu, ta được : X 2 + 4x + 4 - X* + 4x - 4 = 4 


(X + 2) 2 (X - 2) 2 


X 2 - 4 


X 2 - 4 X 2 - 4 


2 


o 8x = 4 c=> 


X = 4 (thỏa mãn ĐKXĐ) 
2 


Tập nghiệm của phương trình : s = 

2. ĐKXĐ : x-1^0vàx + 3^0 (khi đó : X 2 + 2x - 3 = (x - l)(x + 3) * 0) 
o X * 1 và X * -3. 

Quy đồng mẫu thức hai vế : 

(x + l)(x + 3) _ (x + 2)(x - 1) 4 _ 0 

(x - l)(x + 3) (x - l)(x + 3) (x — l)(x + 3) 

Khử mẫu, ta được : x 2 + 3x + x + 3-x 2 + x-2x+ 2 + 4 = 0 

<=> 3x = -9 <=> X = -3 (không thỏa mãn ĐKXĐ) 

Tập nghiệm cua phương trình : s = 0. 


18 
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ĐỀ SỐ 2 


1 . 


Giải phương trình : 
2 3x 2 


2 . 1 3 5 

x-5 x 2 -6x + 5 x-1 


X — 1 X 3 - 1 X 2 + X + 1 

Giải 

♦ 

1. ĐKXĐ : x-l*0vàx 2 + x + l*0 (khi đó X 3 - 1 = (x - l)(x 2 + X + 1) * 0) 

/ 1\2 o 


o X * 1 (vì X + X + 1 = 




1 

X + — 
2 


/ 


+ — > 0, với mọi x) 
4 


. - V - - • , . 2(x 2 + X +1) 

Quy đong mâu thức hai vê : --- 

X -1 


3x 


x(x -1) 


X 3 - 1 X 3 - 1 


Khử mẫu, ta được : 2x 2 + 2x + 2 - 3x 2 = X 2 - X 


<=> 

-2x 2 + 3x + 2 = 0 

<=> 

2x 2 - 3x - 2 = 0 

o 

2x 2 -4x + x- 2 = 0 

<=> 

2x(x - 2) + (x - 2) = 0 

• 

<=> 

(x - 2)(2x + 1) = 0 

<=> 

X - 2 = 0 hoăc 2x + 1 = 0 

• 



o 

X = 2 hoặc X = (thỏa mãn ĐKXĐ) 


Tập nghiệm của phương trình : s = |2; " 

2. ĐKXĐ : x-5*0vàx-l*0 (khi đó X 2 - 6x + 5 = (x - 5)(x “ 1) * 0) 

Quy đồng mẫu thức hai vế : 

X — 1 _ 3 5(x - 5) 

(X - 5)(x -1) (x - 5)(x -1) (X - 5)(x - 1) 

Khử mẫu, ta được :x-l-3 = 5x-25 o -4x = -21 

21 


<=> X — —“— (thỏa mãn ĐKXĐ) 
4 


Tập nghiệm của phương trình : s = 


21 

4 


ĐẼ SÕ 3 

2 


. 8x* 2x 1 + 8x 

Giải phương trình : 1. —-—— = -- - -—— 

• 3(1-4x 2 ) 6x - 3 4 + 8x 


2 . 


2x 


X - 1 X 2 - 1 


= 0 


( 1 ) 


( 2 ) 


19 
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Giải 


1. (1) o 


8x 2 _ -2x 1 + 8x 

3(1 - 4x 2 ) ~ 3(1 - 2x) 4(1 + 2x) 


1 1 

ĐKXĐ : 1 - 2x * 0 và 1 + 2x * 0 co X ^ 7 và X ^ - 7 

2 2 

(khi đó 1 - 4x 2 = (1 - 2x)(l + 2x) * 0) 

Quy đồng mẫu thức hai vế : 

32x 2 _ -8x(l + 2x) 3(1 + 8x)(l - 2x) 

12(1 - 4x 2 ) " 12(1 -4x 2 ) 12(1 - 4x 2 ) 

Khử mẫu, ta được : G2x 2 = -8x - 16x 2 - 3 + 6x - 24x + 48x 2 

^ 3 


o 26x = -3 co X = 


26 


(thỏa mãn ĐKXĐ) 


Tập nghiệm của phương trình : s = 


26 


2. ĐKXĐ : X 2 - 1 * 0 co (x - l)(x + 1) * 0 co X * ±1 


x( X + 1) 

Quy đồng mẫu thức hai vế : * 


2x 


= 0 


X - 1 x" - 1 


Khử mẫu : X 2 + X - 2x = 0 co X 2 - X = 0 co x(x - 1) = 0 
co X = 0 hoặc X - 1 = 0 


co 


X = 0 hoặc X = 1 (x = 1 không thỏa mãn ĐKXĐ) 


Tập nghiệm của phương trình : s = 10}. 


ĐỀ SỐ 4 


Giải phương trình : 

„ 2 - X X - 3 2x 

1. ——7 + -—7 =-— 

X - 1 X + 1 


2 . 


1 — X 


_2_ 1 X + 2 

2 n.. - _ X - 2 


X — 2x X 


Giải 


1. ĐKXĐ : X 2 - 1 = (x - l)(x + 1) * 0 co x-l*0vàx+l*0 


✓ 

Quy đồng mẫu thức hai vế : 


co X * 1 và X * -1 

2 - X X - 3 -2x 

-7 + -7 ~ —ộ —7 

X — 1 X +1 X -1 


(2 - x)(x + 1) (x - 3)(x - 1) 2x 

co - — -+-õ—-+ - = 0 


X* -1 


x z -1 


X 2 -1 


SỖtCopy 
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Khử mầu, ta được : (2 - x)(x + 1) + (x - 3)(x - 1) + 2x = 0 

<=> 2x + 2-x 2 -x + x 2 -x-3x + 3 + 2x = 0 
o -X = -5 o X = 5 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Tập nghiệm của phương trình : s = |5Ị. 

2. ĐKXĐ : X * 0 và X - 2 * 0 (vì vậy X 2 - 2x = x(x - 2) * 0) 

~ . Ằ _ 2 .. . 2 . x “ 2 x(x + 2) 

Quy đong mâu thức hai vẽ : —-— + —-— = ———— 

x(x - 2) x(x - 2) x(x - 2) 

Khử mẫu, ta được : 2 + X - 2 = x(x + 2) C 2 > X = x(x + 2) 

o X + 2 = 1 (vì X * 0) 
o X = -1 (thỏa màn ĐKXĐ) 

Tập nghiệm của phương trình : s = {-1}. 

A @ ĐỀ SỐ 5 ■ 

Giải phương trình : 

, X -1 1 - 2x 1 _ X + 2 1 3 • 

1. “—- + —-—- = - ■ — 2. — -—- = 1 ——- 

X X + X X +1 X +1 x-2 . X 2 - X - 2 

(dẽ) Giải fí/ễ) 

1. ĐKXĐ : X * 0 và X + 1 * 0 (vì vậy X 2 + X = x(x + 1) * 0) 

<=> X' * 0 và X * -1 

_ .... u . mrtC . (x - l)(x + 1) 1 - 2x X 

Quy đông mâu thức hai vê : - ——— — + — -—• = ——— 

x(x + 1) x(x + 1) X + 1 
Khử mẫu, ta được : X 2 - 1 + 1 - 2x = X o X 2 - 3x = 0 

t 

<x> X - 3 = 0 (vì X * 0) 

X = 3 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Tập nghiệm của phương trình : s = {3}. 

2. ĐKXĐ : x+l*0vàx-2*0(vì vậy X 2 - X - 2 = (x + l)(x - 2) * 0) 

o X * -1 và X * 2 
Quy đồng mẫu thức hai vế : 

(x + 2)(x - 2) X + 1 _ (x + l)(x - 2) 3 

(x + l)(x - 2).” (x + l)(x - 2) “ (X + l)(x - 2) ~ (x + l)(x - 2) • 

Khử mẫu, ta được :x 2 -4-x-l = x 2 -x-2-3 o. Ox = 0 

* % / • 

Phương trình luôn nghiệm đúng với mọi X * -1 và X * 2. 
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c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

Giải phương trình : 


1 . 


X + 2 _ X 2 -I- 5x + 4 


3. 


5. 


X 

X 2 + 2x 

• 

X + 2 

X + 4 

X - 3 X 2 

+ 18x + 7 

X - 3 

X + 4 X 2 

+ X-12 

• 

1 

- 4 - 

2x 2 - 5 

4 

• 


X — 1 x 3 -l x 2 +x + l 


2 . 


X + 1 X - 1 _ X 2 + 3x 


X - 1 X +1 X 2 - 1 


4. 


1 2x.+ 2 

+ 


3x 2 +1 


= 1 


3x-l X — 1 3x - 4x + 1 


1. s = 11 } 


2 . s = { 0 } 


Hướng dẫn 


3. s = {0} 


4. s = 1-5. 
9 


5. s = {01. 


N 

§5, 6\ ( (jtừU /mi /oán /àìMf cách /ậfi /lỉuửínty lùììÂ 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Các bước giải bài toán bằng cách lập phương trình 

Bước 1. Lập phương trình : 

- Chọn ẩn số và đặt điều kiện thích hợp cho ẩn số. 

- Biểu diễn các đại lượng chưa biết theo ẩn và các đại lượng dã biết. 

- Lập phương trình biểu thị mối quan hệ giữa các đại lượng. 

Bước 2. Giải phương trình. 

Bước 3. Trả lời : Kiểm tra xem trong các nghiệm của phương trình, 
nghiệm nào thỏa mãn điều kiện của ẩn, nghiệm nào không, rồi kêt luận. 

B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỀ SỐ í 

Tìm số tự nhiên có hai chữ số. Biết rằng tổng của hai chữ số đó là 10 
và nếu đổi chỗ hai chữ số ấy thì được số mới lớn hơn số cũ là 36. 

Giải 

Gọi chữ sô hàng đơn vị của sô đã cho là X (0 < X < 9; X <= N). 

Khi đó, chữ số hàng chục là 10 - X. 

Chữ số đã cho có dạng : 10(10 — x) + X = 100 — 9x 

Khi đổi chỗ, ta được số mới có dạng : lOx + 10 - X = 9x + 10 
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Theo bài ra, ta có phương trình : 

9x + 10 = (100 - 9x) + 36 <=> 18x = 126 

<=> X = 7 (thỏa điều kiện) 

Vậy sô đã cho là 37. 

ĐỀ SỐ 2 

Tìm một số có hai chữ số, biết rằng chữ số hàng đơn vị gấp đôi chữ số 
hàng chục. Nếu đặt chữ số 2 xen vào giữa hai chữ số của số đã cho ta 
đươc một số lớn hơn số đã cho là 200. 

Giải 

Gọi X là chữ số hàng chục của số đả cho, khi đó chữ số hàng đơn vị của 
nó là 2x (0 < X < 4; X e N). 

Xen chữ số 2 vào giữa hai chữ số đã cho, ta được : 

lOOx + 2.10 + 2x = 102x + 20 
Theo bài ra, ta có phương trình : 

102x + 20 = lOx + 2x + 200 o 9x = 180 

é 

o X = 2(nhận) 

Sô" phải tìm là 24. • (<JT 

ĐỀ SỐ 3 

Năm nay tuổi của anh gấp 3 lần tuổi của em. Sau 6 năm nữa tuổi của anh 
chỉ còn gấp đôi hai lần tuổi của em. Hỏi năm nay em bao nhiêu tuổi ? 

(Ế Giải (Ểr 

Gọi X là số tuổi của em năm nay (x € N*); khi đó số tuổi của anh năm 
nay là 3x. Sau 6 năm nữa, tuổi của em là X + 6; tuổi của anh là 3x + 6. 

Ta có phương trình : 

3x + 6 = 2(x + 6) c=> 3x - 2x = 12 - 6 

(< 0 ) <=> X = 6 

Vậy năm nay em 6 tuổi. 

,aSr ĐỀ SỐ 4 

Cho một lượng dung dịch chứa 10% muôi. Nêu pha thêm 200g nước thì 
được một dung dịch chứa 6% muối. Hỏi có bao nhiêu gam dung dịch đã cho ? 

Giải 

Gọi X (gam; X > 0) là lượng dung dịch ban đầu. 

23 
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Lượng muôi trong dung dịch lúc đầu là — (gam). 

Pha thêm 200g nước, ta có X + 200 (gam). 

Tỉ lệ phần trăm muối trong dung dịch mới bằng 


10 (x + 200 ) 


Ta có phương trình : 

X _ 6 

10 (x + 200 ) ” 100 


o 




X + 200 
2 x = 600 


3 

5 


= — o 5x = 3x + 600 


o X = 200. 


Vậy lượng dung dịch ban đầu có 300 (gam). 

ĐỀ số 5 ĩỆr 

Hai người làm chung một công việc trong 12 ngày thì xong. Năng suất 

2 

làm việc trong một ngày của người thứ hai chỉ bằng Ệ người thứ nhất. 

Hỏi nếu làm riêng, người thứ nhất làm trong bao lâu sẽ xong công việc ? 

Giải 

Gọi x (ngày) là thời gian để người thứ nhất làm xong công việc (x > 0). 
Một ngày người thứ nhất làm được - (công việc). 

X 

2 1 2 

Một ngày người thứ hai làm được — • — = —— (công việc). 

3 X 3x 

1 2 

Cả hai người làm chung trong 1 ngày được : — + - 7 - (công việc) 

X 3x 


, , _ , 1 2 1 
Ta có phương trình : — + — = 

X 3x 12 


o 12 + 8 = X 


o X = 20 


Trả lời: Người thứ nhất làm xong trong 20 ngày. . 

ĐỀ SỐ 6 gf 

Một canô đi từ bến A đến bến B hết 6 giờ; khi đi từ B về A nhanh hơn 
lúc đi là 4 km/giờ nên thời gian chỉ mất 5 giờ. Tính quãng đường AB. 

Giải 

Gọi X là vận tốc của canô khi đi từ A đến B, khi đó vận tốc đi từ B đến 
A là X + 4 (km/h; X > 0). 

Ta có phương trình : 6 x = 5(x + 4) o 6 x = 5x + 20 o X = 20 
Vậy quãng đường AB là : 6.20 = 120 (km). 
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ĐỂ SỐ 7 

Một hình chữ nhật có chiềũ dài gấp 3 lần chiều rộng. Nếu tăng chiều 
dài thêm 2m và giảm chiều rộng đi 3m thì diện tích giảm 90m 2 . Tính 
chiều dài và chiều rộng. 

Giải 

Gọi X là chiều rộng của hình chữ nhật (x > 0, X tính bằng m), khi đó 
chiều dài là 3x. Diện tích hình chữ nhật bằng 3x 2 (m 2 ). 

Ta có phương trình : 

(3x + 2)(x - 3) = 3x 2 - 90 <x> 3x 2 - 9x + 2x - 6 = 3x 2 - 90 

o -7x = -84 o X = 14 
Vậy chiều rộng là 14m, chiều dài là 42m. 

c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Một số có hai chữ số, trong đó chữ số hàng chục gấp ba lần chữ số 
hàng đơn vị. Nếu đổi chỗ hai chữ số cho nhau thì được một số nhỏ hơn 
số đã cho là 18. Tìm số đó. 

2. Một khu vườn hình chữ nhật có chu vi 56m. Nếu tăng chiều dài thêm 
4m và giảm chiều rộng 4m thì diện tích tăng thêm 8m 2 . Tính chiều 
dài và chiều rộng của khu vườn. 

3. Quãng đường từ A đến B là lOOkm. Lúc đi ôtô có vận tốc bằng ị vận 

5 

tốc lúc về. Đến B nghỉ lại 20 phút, và quay về A hết cả thảy 4 giờ. Tìm 
vận tốc khi đi và về của ôtô. 

4. Hai người cùng làm một công việc trong 4 ngày thì xong. Nhưng chỉ 
làm được 2 ngày đầu thì người thứ nhất chuyển đi làm việc khác. 
Người thứ hai tiếp tục làm trong 6 ngày nữa mới xong. Hỏi mỗi người 
làm một mình thì bao lâu sẽ xong ? 

5. Trong 3 ngày làm việc hai người làm được 930 sản phẩm, biết rằng 
người thứ nhất làm một ngày nhiều hơn người thứ hai 10 sản phẩm. 
Hỏi mỗi người trong một ngày làm được bao nhiêu sản phẩm ? 

Hướng dẫn 

1. Gọi X là chữ số hàng đơn vị thì chừ số đó là 3x. 

Ta có phương trình : (10.3x + X) - (lOx + 3x) = 18 

Ta tìm được X = 1. ' A ® 

Đáp số: 31. 

2. Gọi X là chiều dài thì chiều rộng là 28 - X. 

: 25 

,p® , 0 ® . rpc 

NO 
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Ta có phương trình : (x + 4)(26 - x) = x(28 - x) + 8 
Ta tìm được X = 16. 

0 

3. Gọi X là vận tốc khi về thì vận tốc lúc đi là ^x 

5 

Ta có phương trình : — 7 — + —— + -T = 4 giờ = 20 phút) 

6x3 3 

—X 

5 


Ta tìm được X = 50. 

4. Gọi X là số ngày người thứ hai làm xong công việc. 

1 ngày người thứ hai làm được ỉ cồng việc nên 6 ngày người đó làm 

X 

0 ^ 2 1 
được — công việc. Hai người làm chung 2 ngày được' -- = ^ công việc. 

X 4 2 

v 6 £ồỉl ríễỉy 

Ta có phương trình : — = 1 - rr X = 12 

X 2 

Đáp số: 6 và 12 (ngày). 

5. Gọi X là số sản phẩm người thứ hai làm trong 1 ngày thì người thứ 
nhất 1 ngày làm được X + 10 sản phẩm. 

Ta có phương trình : 3x + 3(x + 10) = 930 <=> X = 150 

Đáp sổ: 160 và 150. 

MỘT SỐ ĐÈ KIỂM TRA MỘT TIẾT 

r (c ĐỀ SỐ 1 

1 . Giai phương trình : 

a) (X + 3) 2 - (X - 3 ) 2 = 6 x + 18 (*) 

b) 111.-1— c, - 

X - 2 (x — 2)(3 - X) 

c 12x 2 + 30x - 21 3x - 7 6 x + 5 
16x 2 - 9 3 - 4x _ 4x + 3 

d) -4---i-= 

2. Đường sông từ tỉnh A đến tỉnh B ngắn hơn đường bộ 12km. Từ A đến 
B, canô đi hết 4 giờ 20 phút, ôtô đi hết 3 giờ. Vận tốc canô nhỏ hơn 
vận tốc ôtô là 14km/h. Tính vận tốc của canô và độ dài đường sông từ 
A đến B. 



I 
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Giải 

1. a) (*) X 2 + 6x + 9 - X 2 + 6x - 9 = 6x + 18 


<=> 6x = 18 <=> X 

= 3 


Tập nghiệm : s = {3Ị. 



b) ĐKXĐ :x-2*0và3-x*0 

0 

X 2 và X * 3. 

'Khi đó : (x + 3X3 - x) = 5 

0 

3x - X 2 + 9 - 3x = 5 

0 4 - X 2 = 0 

0 

(2 + x)(2 - X) = 0 


0 

2 + X = 0 hoặc 2 - X 


<=> 

X = -2 hoặc X = 2 


Ta thấy X = 2 không thỏa ĐKXĐ. 

Tập nghiệm : s = {-2}. 

c) ĐKXĐ : 3 - 4x * 0 và 3 + 4x * 0 (16x 2 - 9 = -(3 - 4x)(3 + 4x) * 0) 

op _ „ 3 „.3 sp> 

o X * — và X * —7 

4 4 

Quy đồng mẫu thức : 

-(12x 2 + 30x - 21) (3x - 7)(3 + 4x) (6x + 5)(3 - 4x) 

9 - 16x 2 9 -16x 3 9 - 16x 2 

Khử mẫu, ta được : 

-12x 2 - 30x + 21 - (9x + 12x 2 - 21 - 28x) = 18x - 24x 2 + 15 - 20x 
o -12x 2 - 30x + 21 - 9x - 12x 2 + 21 + 28x = 18x - 24x 2 + 15 - 20x 
<=> -9x = -27 <x> X = 3 (nhận) 

Tập nghiệm : s = {31. 

d) ĐKXĐ :x+l*0vàx-2*0 o X * -1 và X * 2 

(khi đó : X 2 - X - 2 = (x + l)(x - 2) * 0) 

T 4(x - 2) 2(x +1) x + 3 

Quy đong mâu thức : -—-— - 7 -— 7 -—— = 77 — 7 - 7 -—— 

J (x + l)(x-2) (x + l)(x-2) (x + l)(x-2) 

Khừ mẫu : 4x - 8-2x-2 = x + 3 o x=13. 

Tập nghiệm : s = {13}. 

2. Goi X (km/h; X > 0) là vận tốc của canô, thì vận tốc của ôtô là X + 14 (km/h). 

• * * 

13 ' 13 

Ta có phương trình : + 12 = 3(x + 14) (-2- h = 4 giờ 20 phút) 

3 3 

45 (7^-0^ 

o 13x + 36 = 9x + 126 o X = ^- (= 22,5) 

2 

Đáp số : Vận tốc canô : 22,5 (km/h). 

Quãng đường sông từ A dên B : 97,5 (km). 
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Đẻ SỐ 2 


1. Giải phương trình : 


a) (5x - 3) 2 = (4x - 7) 2 X*) 


b) 


96 


_ 2x - 1 3x - 1 
+ 6 = —— + ——- 


X 2 -16 


X + 4 X - 4 


1 - X _ 1 X - 1 1 

2x 2 - 4-x 4x - 4 _ 2x(x - 2) 2x 


2 . 


Cho một phân số có mẫu số lớn hơn là 11. Nếu tăng tử sô" thêm 3 đơn 

* 3 

vị và giảm mẫu sô" đi 4 đơn vị thì giá trị phân sô" mới bằng -y. Tìm 

4 


phân sô" đã cho. 


Giải 


1. a) (*) co 


co 


co 


(5x - 3) 2 - (4x - 7) 2 = 0 
(5x - 3 + 4x - 7)(5x - 3 - 4x + 7) = 0 
(9x - 10)(x + 4) = 0 


co 9x - 10 = 0 hoặc X + 4 

I 

♦ 

10 


= 0 


co 


X = — hoặc X = -4 
9 


10 


Tập nghiệm : s = -4Ị-. 


b) ĐKXĐ : (x + 4)(x - 4) * 0 co x + 4*0vàx-4*0 co X * ±4 
Ta có : X 2 - 16 = (x + 4)(x - 4) * 0 
Quy đồng và khử mẫu, ta được : 

96 + 6(x 2 - 16) = (2x - l)(x - 4) + (3x - l)(x + 4) 
co 96 + 6x 2 - 96 = 2x 2 - 8x - X + 4 + 3x 2 + 12x - X - 4 
co X 2 - 2x = 0 co x(x - 2) = 0 


co X = 0 hoặc X - 2 = 0 

co X = 0 hoặc X = 2 (thỏa mãn ĐKXĐ) 


Tập nghiệm : s = {0; 2Ị. 

c) ĐKXĐ :x*0;x-l*0vàx-2*0 co Xí0;x/lvàx?í2 
MTC : 4x(x - 2)(x - 1) 

ị/ ■ \Oflr # 

Quy đồng mẫu thức và khử mẫu, ta được : 

2(1 - x)(x - 1) - x(x - 2) = 2(x - l) 2 - 2(x - l)(x - 2) 
co -2x 2 + 4x - 2 - X 2 + 2x = 2x 2 - 4x + 2 - 2x 2 + 6x - 4 


co 3x 2 - 4x = 0 co x(3x - 4) = 0 co x = 0 hoặc X = Ị- 

3 
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Tập nghiệm : s = • 


0; !>- 


2. Goi X là tử số thì mẫu số là X + 11 (x € Z). 


Ta có phương trình : 


— x — = — <=> 4x + 12 = 3x + 21 o X = 9 

(x + ll)-4 4 


Đáp số : 


20 


Đẻ SỐ 3 


1. Tìm m để phương trình sau có nghiệm X = 1 : 

3(2x + m)(x + 2) - 2(2x + 1) = 18. 


x X _ 2x 2 

2x - 6 2x + 2 ~ X 2 - 2x - 3 


1 . 


Giải phương trình : 

a) (x - 2) 2 - 4(x + 3) = x(x - 4) (*) 

3 x-1 X V 

b) ——- + -—^ = —— c) 

X +1 X - 2 x-2 

Một người đi xe đạp từ A đến B với vận tốc 20km7h; lúc quay về với 
vận tốc 15km/h nên thời gian về nhiều hơn thời gian đi là 10 phút. 
Tính quãng đường AB. 

Giải 

Thay X = 1 vào phương trình đã cho, ta có : 

3(2 + m)(l + 2) - 2(2 + 1) = 18 o 18 + 9m - 6 = 18 

2 

• o m = —. 

3 

2. a) (*) o X 2 - 4x + 4 - 4x - 12 = X 2 - 4x 

o -4x = 8 o X = -2 

Tập nghiệm :• s = {-21. 

b) ĐKXĐ :x+l*0vàx-2*0 o x^-1 vàx^2. 

MTC : (X + l)(x - 2). 

, 3(x - 2 ) (xt1)(x + 1) x(x + 1 ) 

Quy đong mâu thức : --—-— + --—-— = : ——— 

** y & (x + I)(x - 2) (x + l)(x - 2) (x + l)(x - 2) 

Khử mẫu, ta được : 3x — 6 + X 2 — 1 = X 2 -h. X 

/ t 

o 2x = 7 o X=Ị (thỏa mãn ĐKXĐ) 

2 


Tập nghiệm : s = 


7 

2 


29 
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c) ĐKXĐ : 2x - 6 * 0 và 2x + 2 * 0 o X * 3 và X * -1. 

MTC : 2(x - 3)(x + 1) (x 2 - 2x - 3 = (x - 3)(x + D) 

ê 

Quy đồng mẫu thức và khử mẫu, ta được : 

• r / 


x(x + 1) + x(x - 3) = 4x 2 <=> 

<=> 2x 2 + 2x = 0 <=> 


x 2 + x + X 2 - 3x = 4x 2 
x(x + 2) = 0 


<r> X = 0 hoặc X + 2 = 0 

<=> X = 0 hoặc X = -2 (nhận) 


3. 


Tập nghiệm : s = {0; -2). 

Gọi X là quãng đường AB (x > 0; X tính bằng km). 

X 


Ta có phương trình : 


- = — (ỉh = 10 phút) 

15 20 6 6 


<=> 4x — 3x = 10 
Trả lời : Quãng đường AB dài lOkm. 


<=> 


X = 10 (nhận) 


ĐỀ SỐ 4 


1. Giải phương trình : 
a) (x + 3) 2 - 25 = 0 


3 2x 3 _ A 

b) -——- +-—— -1-——- = 0 

2x + 10 25 - X 2 x-5 


c) 


X + 5 X +1 


8 


X — 1 X - 3 x 2 -4x + 3 


Một xí nghiệp dự định sản xuất mỗi ngày 120 sản phẩm. Khi thực 
hiện mỗi ngày đã sản xuất được 130 sản phẩVn nên đã hoàn thành kế 
hoạch sớm hơn 2 ngày. Hỏi xí nghiệp sản xuất bao nhiêu sản phẩm ? 


1. a) (X + 3) 2 - 25 = 0 



Giải 


o 

(x + 3 + 5)(x + 3- 

5) = 0 

o 

X + 8 = 0 hoặc X - 

2 = 0 

o 

X = -8 hoăc X = 2. 

• 


X — 

5 * 0 o X * ±5 



(25 - X 2 = (5 - x)(5 + x) * 0) 


MTC : 2(x + 5)(x - 5) = 2(x 2 - 25) 
3 


2x 


2x 3 3 

- + — — + ———- = 0 <=> — - - —— +-— 

2x + 10 25 - X 2 X - 5 2(x + 5) X 2 - 25 X - 5 


= 0 


3(x - 5) _ 4x 6(x + 5) _ 0 

^ 2(x 2 - 25) 2(x 2 - 25) 2(x 2 - 25) 


30 
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Khử mẫu, ta được : 3x - 15 - 4x + 6x + 30 = 0 

o 5x = -15 co X = -3 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Tập nghiệm : s = {-3}. 

c) ĐKXĐ ix-l^Ovàx-3^0 <=> X * 1 và X * 3 
(x 2 - 4x + 3 = (x - l)(x - 3) * 0) 

MTC : (X - l)(x - 3) 

„ __ ^ _. (X + 5)(x - 3) (X + l)(x - 1) 8 

Quy đong mâu thức : --—-— - --—-— = --—-— 

(x - l)(x - 3) (x - l)(x - 3) (x — l)(x - 3) 

Khử mẫu : (x + 5)(x - 3) - (x + l)(x - 1) = 8 

co X 2 - 3x + 5x - 15 - X 2 + 1 = 8 


co 2x = 22 


co 


X = 11 (thỏa mãn ĐKXĐ) 


Tập nghiệm : s = {11). 

2. Gọi X là số sản phẩm xí nghiệp phải sản xuất (x € N*). 

Khi đó, thời gian dự kiến phải hoàn thành kế hoạch là : ^ (ngày) 

1 1 X 

Vì thực tế mỗi ngày làm được 130 sản phẩm nên số ngày đã làm (ngày) 

130 

Ta có phương trình : 

= 2 co 13x - 12x = 3120 co X = 3120 (nhận) 


120 130 

Đáp số : Số sản phẩm là 3120. 

ĐỀ SỐ 5 

1. Giải phương trình : 

a) (X - 4) 3 = (x + 4)(x 2 - X - 16) (*) 


b) 


X + 2 X 2 + 5x + 4 
X X 2 + 2x 


+ 


X + 2 


x + 1 5 12 

c) —-=■ -- = . — + 1 

X - 2 x + 2 X 2 - 4 


Số học sinh khá của khối lớp 8 bằng ^ số học sinh giỏi. Nếu số học 

sinh giỏi thêm 10 học sinh và số học sinh khá giảm đi 6 học sinh thì 
số học sinh khá gấp hai lần số' học sinh giỏi. Tìm số học sinh giỏi của 
khối lớp 8. syo) r 0o) 

Giẩi 

<=> X 3 — 12x 2 + 48x - 64 = X 3 - X 2 - 16x + 4x 2 - 4x - 64 

co -15x 2 + 68x = 0 co x(-15x + 68) = 0 

31 
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# 

<=> X = 0 hoặc -15x + 28 = 0 <=> X = 0 hoặc X = 


68 

15 


Tập nghiệm : s = 


0 ; 


68 

15 


b) ĐKXĐ :x*0vàx + 2*0 o X * 0 và X * -2 

(x 2 + 2x = x(x + 2) * 0) 

MTC : x(x + 2) 

.... _í.. iU/J . . (x + 2) 2 x 2 + 5x + 4 x 2 

Quy đong mâu thức : —-— =---—— + —-— 

x(x + 2) x(x + 2) x(x + 2) 

Khử mẫu : X 2 + 4x + 4 = X 2 + 5x + 4 + X 2 
o X 2 + X = 0 <=> x(x + 1) = 0 

<=> x = 0 hoặc X = -1 

I 

X = 0 không thỏa ĐKXĐ. Tập nghiệm : s {-lị. 

c) ĐKXĐ :x-2*0vàx + 2*0 o X * 2 và X * -2 

(X 2 - 4x = (x - 2)(x + 2) * 0) 

MTC : (X - 2)(x + 2) = X 2 - 4 

. ... ^_(x + lKx + 2) 5(x - 2) 12 

Quy đồng mầu thức : -r—-- -r —-- = —T— 


X 2 - 4 


X 2 - 4 


X 2 - 4 


Khứ mẫu, ta được : X 2 + 3x + 2 - 5*x + 10 = 12 + X 2 - 4 

o -2x = -4 o X = 2 (loại) 


+ 


X 2 -4 
X 2 - 4 


Tập nghiệm : s = 0. 


, 5 


2. Gọi X là số học sinh giỏi (x 6 N*) thì sô học sinh khá sẽ là ^-x. 

2 


Thêm 10 học sinh giỏi nên có X + 10; giảm 6 học sinh khá nên có ^ X - 6 

2 


5 

Ta có phương trình : X - 6 = 2(x + 10) <=> 5x - 12 = 4x + 40 

2 

<=> 5x - 4x = 40 + 12 <=> X = 52 

Trả lời : Khôi 8 có 52 học sinh giỏi. 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Giải phương trình : 

x 2x -1 3x -1 c 96 
a) r - + — —— = 5 + 

X + 4 X - 4 X -16 

32 
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b) X-1 I 1 - 7 t —% 

2x(x - 2) 8x -16 8x 4x 2 


- X 


- 8x 


c) 


2x 


3x 


X - 1 X 2 + x +1 X 3 - 1 . 

d) _Ị 3 5 

x - 5 X 2 - 6x + 5 X - 1 
X + 9 X + 15 1 

e) X 2 -3x-10 X 2 -25 ” x + 2' 

2. Chu vi của hình vuông lớn hơn chu vi hình vuông nhỏ là 32m; diện 
tích hình vuông lớn hơn diện tích hình vuông nhỏ là 464m 2 . Tính cạnh 

của hình vuông nhổ. 

3. Một xe vận tải đi từ A đến B với vận tốc 50km/h. Đi được 24 phút thì 
gặp đường khó đi nên vận tốc trên quãng đường còn lại là 40km/h nên 
đến nơi so với dự định chậm 18 phút. Tính quãng đường AB. 

4. Cho một lượng dung dịch chứa 10% muối. Nếu pha thêm 200g nước thì 
được một dung dịch 6%. Hỏi có bao nhiêu gam dung dịch đã cho ? 

5. Hai người định làm chung trong 12 ngày thì hoàn thành một công việc, 
nhưng chỉ làm chung trong 8 ngày thì người thứ nhât chuyển đi làm 
việc khác, nên người thứ hai phải làm 5 ngày nữa mới xong. Hỏi nếu 
mỗi người làm một mình thì bao lâu mới xong ? 

/£) o Hướng dẫn , 

1. a) s = {8} 

b) Phương trình nghiệm đúng với mọi X * 0 và X * 2 

21 ' 


c) s = 0 


b) s = 


e) s= {-8}. 


25m 3. 80km 4. 300g. 

Gọi X là thời gian người thứ hai làm xong công việc. Một ngày người 

X . \ 5 

thứ hai làm được — công việc nên 5 ngày làm được — công việc. 

X X 

Hai người 8 ngày làm được ~ ! công việc, vậy còn lại 1 - - = - 

12 3 đ đ 

công việc mà người thứ hai phải làm trong 5 ngày. 

5 1 

Ta có phương trình : — = -T <=> X = 15 

X 3 

Một ngày người thứ nhất làm được : — - — = —— công việc 

12 15 60 


Đáp số: 15 ngày và 60 ngày. 
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Chươnịiy. BẤT PHƯƠNG TRlNH bậc nhất một Ẩn 

§J. yỉiên aiữa Ihứ lự rà cộnty 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Nếu a < b thì a + c < b + c; nếu a < b thì a + c < b + c. 

• Nếu a > b thì a + c > b + c; nếu a 2 b thì a + c > b + c. 


B. MỘT SÔ' ĐỀ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

1. So sánh : 

a) m và m + 1 b) m và n; biết m - n = 1. 

2. Chứng tỏ rằng : 

a) Nếu m > n thì m - n > 0 b) Nếu m - n > 0 thì m > n. 

3. Cho X + 5 £ y + 5. So sánh X và y. 

Giải 

1. a) Ta có: 1>0 => m+l>m + 0 hay m + 1 > m. 

b) Ta có : m - n = 1 => m = n + 1 

Theo câu a) : n + 1 > n. Vậy m > n. 

2. a) m > n => m - n > n - n => m - n > 0 (đpcm). 

b)m-n>0 => m-n + n>0 + n => m > n (đpcm). 

3. Ta có: x + 5^y + 5 => x + 5- 5<y + 5- 5 => X < y. 

ĐỀ SỐ 2 

1. a) Cho X > y. Chứng minh : X + y > 2y. 
b) Cho X - y = 3. -Chứng minh : X > y. 


2. a) Chứng minh : (x + y) 2 > 4xy. 

b) Cho xy = 1. Chứng minh : (x + y) 2 > 4. 





Giải 

1. a) Ta có : 

X > y 

=> 

X + y > y + y hay X + y > 2y 

b) Ta có : 

X - y = 3 

=> 

X = y + 3. 

Lai có : 

• 

3 > 0 

=> 

y + 3 > y + 0 



=> 

y + 3 > y hay X > y. 
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2. a) Ta luôn có : (x - y) 2 > 0 


=> X 2 - 2xy + y 2 £ 0 

=> X 2 - 2xy + y 2 + 4xy > 4xy 

=> X 2 + 2xy + y 2 £ 4xy 

=> (x + y) 2 > 4xy. 

b) Theo chứng minh trên : (x + y) 2 > 4xy. 

Khi xy = 1 => (x + y) 2 > 4.1 hay (x + y) 2 > 4. 


ĐỀ SỐ 3 


1. a) Chứng minh : (a + b) 2 <> 2(a 2 + b 2 ). 

b) Cho X 2 + y 2 = 1. Chứng minh : (x + y) 2 ắ 2. 

2. So sánh X và y, biết X - 3 < y - 3. 

3. So sánh X và y, biết X - y = 5. 

Sy Giải 

1. a) Ta có : (a - b) 2 > 0 => a 2 - 2ab + b 2 > 0 

=> a 2 - 2ab + b 2 + 2ab > 2ab 

=> a 2 + b 2 > 2ab => a 2 + b 2 + a 2 + b 2 > a 2 + 2ab + b 2 

=> 2(a 2 + b 2 ) > (a + b) 2 (đpcm). 

b) Theo trên, ta có : (x + y) 2 < 2(x 2 + y 2 ) 

Khi X 2 + y 2 = 1 => (x + y) 2 < 2.1 hay (x + y) 2 < 2. 

2. Ta có: X - 3 < y - 3 => x-3 + 3<y-3 + 3 => . X < y. 

3. X - y = 5 => X = y + 5. 

Lại có : 5 > 0 => y + 5>y + 0 => y + 5>y hay X > y. 


ĐỀ SỐ 4 


1. a) Chứng minh : (2x + y) 2 < 5(x 2 +/y 2 ). 
b) Cho X 2 + y 2 = 1. Chứng tỏ : (2x + y) 2 < 5. 


2. Chứng minh : X + 2010 > X + 2009. 

3. Cho a > b. Chứng minh : 2a + b > a + 2b. . 

Giải 'y*. 

(2x + y) 2 < 5(x 2 + y 2 ) 4x 2 + 4xy + y 2 < 5x 2 + 5y 2 

4x 2 + 4xy + y 2 - 4x 2 - y 2 < 5x 2 + 5y 2 - 4x 2 - y 2 


1. a) Ta có 
o 
<=> 


4xy < X 2 + 4y : 


<=> 4xy - 4xy < X 2 + 4y 2 - 4xy 
o 0 < (x - 2y) 2 (luôn đúng) 
Vậy bất đẳng thức được chứng minh. 


I 

• I 


ỉ 


I 
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i 


b) Khi X 2 + y 2 = 1. Thay vào bất đẳng thức đã chứng minh ở câu a) 
=> 02x + y) 2 < 5.1 hay (2x + y) 2 < 5. 

2. Ta có: 2010 > 2009 => X + 2010 > X + 2009. 


3. Ta có : a > b 


a + a > b + a 
2a > b + a 


2a + b>b + a + b hay 2a + b > a + 2b 


ĐỀ SỐ 5 

(or * (ăf 

1. Chứng minh : x(x + 2) < (x + l) 2 . 

2. Cho a > b. Chứng tỏ : 3a > 2a + b. 

3. Chứng minh : (a - b) 2 < 2(a 2 + b 2 ). 

Giải 


Ta 

CÓ : 

x(x + 2) < (x + l) 2 

co X 2 + 2x < X 2 

+ 

2x + 1 


co 

X 2 + 2x - X 2 - 2x < : 

X 2 + 2x + 1 - X 2 - 2x 



co 

0 < 1 (luôn đúng). 




Ta 

có : 

a>b => a + 2a>b + 2a => 

3a > 2a + b. 

Ta 

có : 

(a - b) 2 < 2(a 2 + b 2 ) 

co a 2 - 2ab 

+ 

b 2 < 2a 2 + 2b 


co 

a 2 - 2ab + b 2 - a 2 - 

b 2 < 2a 2 + 2b 2 - a 2 

— 

b 2 

• 


co 

-2ab <, a 2 + b 2 



i 

9 

co 

2ab - 2ab < a 2 + b 2 

+ 2ab hay 0 < (a + 

b) 

2 (luôn đúng). 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Chứng minh rằng nếu a + 4b = 1 thì 5(a 2 + 4b 2 ) > 1. 

2. Chứng minh rằng X + y = 1 thì 2(x 2 + y 2 ) > 1. 

3. Cho a = b + 1. Chứng minh a > b. 

4. Chứng minh rằng : (x + l) 2 > 4x. 

5. Chứng minh : X 2 + y 2 + 2 > 2(x + y). 

6. Chứng minh : X 2 + 2y 2 + 2xy + 6y + 9 > 0. 

Hướng dẫn 

1. a + 4b = 1 => a=l-4b 

Thay vào bất đẳng thức : 5[(1 — 4b) 2 + 4b 2 ] > 1 

co 100b 2 - 40b + 4 > 0 
o . (lOb - 2) 2 > 0 (luôn đúng). 
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2. Tương tự bài 1. 

3. b + 1 > b => a>b. 

4. (x + l) 2 > 4x <=> X 2 + 2x + 1 > 4x 

<=> (x - l) 2 ằ 0 (luôn đúng). ■ 

5. X 2 + y 2 + 2 > 2(x + y) <» (x - l ) 2 + (y - l ) 2 > 0 (luôn đúng). 

6. x 2 + 2y 2 + 2xy + 6y + 9 = (x + y) 2 + (y + 3) 2 > 0 (luôn đúng). 


§2. !£iên hệ ýiữa ỈÂứ 4 / wà nhan 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Khi nhân cả hai vế của bất đẳng thức với cùng một sổ dương ta được 
bất đẳng thức mới cùng chiều với bất đẳng thức đã cho. 

a < b và c > 0 => ac < bc. 

• Khi nhản cả hai vé của bất đẳng thức với cùng một số âm ta được bất 
đẳng thức mới ngược chiều với bất đẳng thức đã cho. 

a < b và c < 0 => ac > bc. 

• Tính chất bắc cầu : a < b và b < c => a < c. 

B. MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

\\ 

1. Cho m > n. Chứng minh : 2m - 3 > 2n - 4. 

2. Cho m > 1. Chứng minh : m 2 - m > 0. 

3. Cho a > b > 0. Chứng minh : 'a 2 > b 2 . 

Giải 

1. Ta có : m > n => 2m > 2n => 2m — 3 > 2n - 3 

Lại có : -3 > -4 =5» 2n - 3 > 2n - 4 

Theo tính chất bắc cầu : 

2m - 3 > 2n - 3 > 2n - 4 => 2m - 3 > 2n - 4. 

2. m > 1 > 0 => m 2 > m => m 2 - m > 0 (đpcm). 

3. a > b > 0 => a>0vàb>0. 

Ta có : a > b => a 2 > ab; 

• \ ỵ 

a > b => ab > b 2 . 

Vậy a 2 > ab > b 2 => a 2 > b 2 . 
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<ạo ĐỀ SỐ 2 r 9 

1. Cho a < b. Chứng minh : 2 - 3a > 1 - 3b. 

2. Cho m > 0 và m < 1. Chứng minh : m 2 < m. 

3. Cho 2x + 1 < 2y + 1. So sánh X và y. 

A ® Giải 

1. a < b => -3ạ > —3b => 2 — 3a > 2 — 3b 

Lại có : 2 > 1 => 2 - 3b > 1 - 3b 

Theo tính chất bắc cầu: 2 - 3a > 2 - 3b; 2 - 3b > 1 

=> 1 2 - 3a > 1 - 3b. 


- 3b 


2. Vì m < 1 và m > 0 

3. 2x + 1 < 2x + 1 


m.m < l.m hay m 2 < m. 
2x +1 - 1 < 2y + 1 - 1 


2x < 2y 


1 1 

^.2x < -^.2y 

2 2 


X < y 


ĐỀ SỐ 3 

1. Cho a < b và c < d. Chứng minh : a + c < b + d. 

Si b 

2. Cho a > 0 và b > 0. Chứng minh : - + - ằ 2. 

b a 

3. Cho 0<a<bvàc>0. Chứng minh : ^ c 

b b + c 


Giải 


1. a<b=>a + c<b + c; c<d 
Vậy a+c<b+c<b+d =5 


2. Ta có : ặ + - > 2 

b a 


3. Ta có; r < 

b b + c 


<=> 

<=> 

<c=> 

<=> 




=> c + b < b + d 
=> a + c <: b + d. 
a + b 


ab 


> 2 


o 


_ 2 , r : 

a + b 
ab 


.ab > 2ab 


a 2 + b 2 > 2ab 
a 2 - 2ab + b 2 > 2ab - 2ab 
(a - b) 2 > 0 (luôn đúng). 
a(b + c) a + c 


b + c 


.(b + c) (vì b + c > 0) 


a(b + c) 


.b < (a + c).b (vì b > 0) 


o ab + ac < ab + bc 
o ac < bc o a < b (vì c > 0) 
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ĐÈ SO 4 


1. Cho a, b, c, d dương và a > b và c > d. Chứng minh : ac > bd. 

_ . _ a 2 + b 

2. Chứng minh : 


ra + b ^ 2 - 2 *- 2 


\ 


/ 


3. Cho X > 0; y > 0. Chứng minh : (x + y) 


'1 + 1 N 
vx y J 


> 4. 


1. Ta có : a > b và c > 0 
Ta có : c > d và b > 0 
ac > bc > bd 


Vậy : 


2. Ta có : 


Giải 
ac > bc. 
bc > bd 
ac > bd. 


( a + bV 2 a 2 + b : 


o 


l 2 ; 

• 

< 

2 

<=> 


N/ « 

<=> 



<=> 


ịs 

o 

(x + y) 

'1 IV, 

— + — ^4 
y) 

o 

l + i + I + 1>4 

y X 

o 



<=> 



o 


a 2 + 2ab + b 2 < a 2 + b 2 
4 ■ 2 

a 2 + 2ab + b 2 < 2(a 2 + b 2 ) 
0 < a 2 - 2ab + b 2 
0 < (a - b) 2 (luôn đúng). 

1 x y l 

X. — + — + — + y.— > 4 

X y X y 


i + ỉ. >2 


o 


„2 . ..2 
X + y 


> 2 


y X xy 

X 2 + y 2 > 2xy (vì X > 0, y > 0) 
(x - y) 2 > 0 (luôn đúng). 


ĐỀ SỐ 5 

1. Cho a > b > 0. Chứng minh : ỉ < 7 *. 

a b 

2. a) Cho 1 - 2a > 1 - 2b. So sánh a và b. 
b) Cho 4a > 2a. Chứng tỏ a > 0. 

3. Cho a > b. Chứng minh : 2(1 - a) < 2(1 

Giải 

1. VI a > 0 và b > 0 => ab > 0. 


-b), 


Ta có : a > b 


a. -Ị- > b.-Ị- hay — > — (đpcm). 

ab ab ba 
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» 


2 . a) Ta có : 1 - 2 a > 1 - 2b 


- 2 a > - 2 b 

/ 


V 


/ 


2 ) 


(- 2 a)< 


V ^ J 


1 

2 


(- 2 b) hay a < b. 


b) Ta có : 4a > 2a 
3. Ta có : a > b 


4 a - 2 a > 2 a - 2 a 


2 a > 0 


a > 0 . 


-a < -b 


1 - a < 1 - b 
2(1 - a) < 2(1 - b). 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 


1. Chứng minh :a<0, b<0vàa>b thì — < —. 

a b 


2 . 


, 11 4 

Cho a > 0 , b > 0 . Chứng minh : — + 7 - > ——— 

a b a + b 


3. 


Chứng minh : a~ + -7 > a. 

4 


â 3 . ■+• c 

4 . Cho a, b, c dương và a > b. Chứng minh : 7 - > 


b b + c 


5. 

6 . 


Cho a > 2 ; b > 2 . Chứng minh : ab > a + b. 

Cho ^<-^;b>0;d>0. Chứng minh : ^ < a + c 


c 

b b + d d 


7. 


8 . 


b '/? d 

Cho a + b > 0. Chứng minh : a 3 + b 3 t ab(a + b). 

Cho X > 0. Chứng minh : X + - > 2. Từ đó tìm giá trị nhỏ nhất của 

X 


biểu thức X + —. 

X 


Hướng dẫn 


1 . 


â â b 

a< 0 ;b< 0 vàa>b => — < 7 - hay 1 < -— 

a b a 


Vì b < 0 => Ị > ỉ. 

b a 


2. Vì a > 0; b > 0 nên : 


(1 


\ 


V 


a b 


(a + b) > 4 


) 


— 4 - — >2 (xem đề số 3). 
b a 


a 2 + — > a 


<=> 


4a 2 + 1 > 4a <=> 4a 2 - 4a + 1 > 0 


4, 

5 


o ( 2 a - l ) 2 > 0 . 

Tương tự đề số 3. 

a > 2 và b > 0 => ab > 2b. Tương tự ab > 2a 

Cộng vế với vế hai bất đẳng thức cùng chiều (xem đề số 3). 

2 ab > 2 (a + b) => ab > a + b. 
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6. Xem đề số 3. 

7. a 3 + b 3 > ab(a + b) o (a + b)(a 2 - ab + b 2 ) > ab(a + b) 

o a 2 — ab + b 2 > ab <=> (a - b) 2 > 0. 

8. X + — > 2 o (x - l) 2 > 0 

0 x rỉ\o 

Dấu "=" xảy ra khi X - 1 = 0 <=> X = 1. 

ỷỉ. ?Jiâ'ỉýiỉìAùínAý ỉ/t hiÁ mộỉ ấn 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Giải bất phương trình là tìm tập nghiệm của bất phương trình. 

0 Hai bất phương trình có cùng tập nghiệm là hai bất phương trình 
tương đương. 

B. MỘT số ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

V . * V ^ \ • 

1. Viết và biểu diễn tập nghiệm trên trục số của bất phương trình. 

a) X < 1 b) X > 1. 

2. Cho bất phương trình : IX - 11 < 3. 

Số nào sau đây là nghiệm của bất phương trình : -3; -1; 4; 5. 

3. Hai bất phương trình sau có tương đương không : X > 2 và X 2 > 4. 

* Giải 

1. a) Tập nghiệm : s = {x I X < 1}. 

Biểu diễn trên trục số : - > 

b) Tập nghiệm : s = (x I X > 1}. 

Biểu diễn trên trục số : tmttỉỉiỉỉttttttmHt ềi - > 

2. 1 —3 — 11 = I —41 = 4 < 3 (sai). 

Vậy X = -3 không là nghiệm của bất phương trình. 

Tương tự : X = -1; X = 4 là nghiệm; X = 5 không là nghiệm cúa bất 
phương trình. 

3. Ta thấy : X = -3 => X 2 = 9 > 4. . 

Vậy X = -3 là một nghiệm của bất phương trình X 2 > 4, nhưng X = -3 
không là nghiệm của bất phương trình X > 2. 

Hai bất phương trình không tương đương. 
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<$>o ĐỀ số 2 . 

1. Viết và biểu diễn tập nghiệm trên trục số của bất phương trình 


a) X < 0 


b) X > 4. 

2 


2 . 

3. 


Viết tập nghiệm của bất phương trình : X 2 + 1 < 0. 

Hai bất phương trình sau có tương đương không ? 

X > 1 (1) và X 2 + 1 < 0 (2) 

Giải 


1. a) Tập nghiệm : s = ịx I X < 0Ị. 
Biểu diễn trên trục số : 

I 

b) Tập nghiệm : s = |x I X > ì 


0 




1/2 

////////////////////////( 


Biểu diễn trên trục số : 

I 

2. Vì X 2 > 0 => X 2 + 1 ằ 1. 

Vậy X 2 + 1 < 0 không thỏa mãn với bất cứ giá trị nào của X. 

Ta có tập nghiệm : s = 0. 

3. Theo câu 2., bất phương trình X 2 + 1 < 0 (2) : vô nghiệm. 

Bất phương trình (1) có một nghiệm, chẳng hạn : X = 2 Ể 0. 

Vậy hai bất phương trình không tương đương. 

m 

ĐỀ SỐ 3 

1. Hãy tìm một số tự nhiên là nghiệm cưa bất phương trình 3x + 2 > 0 
mà không phải là nghiệm của bất phương trình 4 - 2x < 0. 

2. Hai bất phương trình sau có tương đương không ? 

X 2 < 9 (1) và X < 3 (2). 

3. Chứng minh bất phương trình sau vô nghiệm : X 2 - 2x < -3. 

Giải 

1. Với X = ltacó :3.1 + 2 = 5>0 (đúng); 4-2.1 = 2<0 (sai). 

2. Lấy X = -5 => X 2 = 25 > 9 nên X = -5 không là nghiệm của (1) nhưng 
X = -5 là nghiệm của (2). 

Vậy hai bất phương trình không tương đương. 

3. X 2 - 2x < -3 <» X 2 - 2x + 3 < 0 o (x - l) 2 + 2 < 0 

Vì (x - l) 2 > 0 với mọi X => (x-1) 2 + 2>0 với mọi X 

=> Bất phương trình đã cho vô nghiệm. 
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<go ĐỀ SỐ 4 

1. Chứng minh rằng nếu X > 0 thì — - - - > 0. 

X X +1 

2. Chứng minh bất phương trình sau vô nghiệm : 

X 2 — 2x + 3 < — 2x + 3. 

3. Chứng tỏ hai bất phương trình sau là tương đương ? 

và X 2 - 5 > 0. 


2x — 6 > 4 


1. Ta có : ì->0 o 

X X +1 


Vìx>0 => X + 1 > 0 


2. X 2 - 2x + 3 < -2x + 3 co 


Giải 

X + 1 - X 

x(x + 1) 


>0 


co 


x(x + 1) 


> 0 


x(x + 1) 


> 0 luôn đúng với X > 0. 


X” - 2x + 3 + 2x - 3 < -2x + 3 + 2x - 3 


co 
.2 


.2 

.2 


X* <0 

Vì X 2 > 0 với mọi X nên X 2 < 0 vô nghiệm. 

.2 * - X — 2x 2 - 6 - 4 £ 4 - 4 co 2x 2 - 10 > 0 

2x 2 -10 


3. 2x 2 - 6 > 4 


co 


o 2x - 10 > 0 co 


>0 co X - 5 > 0 


ĐỀ SỐ 5 

# ./ / • ( 

1. Chứng tỏ hai bất phương trình tương đương : 

X 2 + 2x + 5 > 3x + X 2 - 7 và X - 12 < 0. 

% 

2. Chứng tỏ bất phương trình sau luôn nghiệm đúng với mọi X : 

X 2 - 4x + 5 > 0. 

3. Chứng minh rằng nếu X < 0 thì -— < 0. 

X X — 1 


Giải 


1 . 


X 2 + 2x + 5 > 3x + X 2 - 7 


co 


X 2 - X 2 + 2x - 2x + 5 - 5 > 3x - 2x + X 2 - X 2 - 7 - 5 


co 0 £ X - 12 hay X - 12 < 0. 

2. Ta có : X 2 - 4x + 5 > 0 co X 2 - 4x + 4 + 1 > 0 

co (x - 2) 2 + 1 ;> 0 

Luôn nghiệm đúng với mọi X vì (x - 2) 2 > 0 luôn nghiệm đúng với mọi X. 
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3. Ta có : — -—— < 0 


X - 1 - X 


o 


X X -1 


x(x - 1) 


< 0 o 


-1 


x(x-l) 


<0 


Vì X < 0 


X - 1 < -1 < 0 


x(x - 1) > 0 


-1 


x(x - 1) 


< 0 với X < 0. 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 


1. Chứng tỏ hai bất phương trình sau tương đương. 

a) X 3 - 2x 2 - 1 < X 2 + X + 1 và X 3 - 3x 2 - X - 2 < 0. 

b) 3x 2 - 5x - 1 > X 2 + X + 1 và X 2 - 3x - 1 > 0. 

2. Chứng minh : a) Nếu X + y = 1 thì X 3 + y 2 > ỉ. 

4 

b) Nếu 4x + y = 1 thì 4x 2 + y 2 > ì. 

5 

3. Chứng minh bất phương trình sau vô nghiệm : 

a) X 2 + 2x < 2x - 1 b) X 2 + 2x + 2 < 0 

c) 4x 2 - 4x + 5 < 0 d) (x + 2) 2 > 2x(x + 2) + 4. 


1. 


Hướng dẫn 

a) X 3 - 2x 2 - 1 < X 2 + X + 1 

<=> X 3 - 2x 2 - X 2 - 1 - 1 - X < X 2 - X 2 - 1 

<=> X 3 - 3x 2 - X - 2 < 0. 

b) 3x 2 -5 x-1>x 2 + x+1 


- X + X + 1 


<=> 


3x* - X 34 - 5x - x - 1 - 1 > X* - X 2 + X - X + 1 - 1 


<=> 2x 2 - 6x - 2 > 0 

<=> X 2 - 3x - 1 > 0. 


2. a) Ta có : X + y = 1 = 

Vậy X 3 + y 3 > ị = 

4 

2 2 

=> X - xy + y > - 


y = 1 - X 


> 1 


(x + y)(x - xy + y^) > "7 

4 - 


X 2 - x(l - x) + (1 - xr > — 


2 


3x 2 - 3x + 1 > — o 3(4x 2 - 4x + 1) > 0 


b) Tương tự a). 
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3. a) X 2 + 2x < 2x - 1 o X 2 + 2x - 2x + 1 < 2x - 2x - 1 + 1 


X 2 + 1 < 0 (không thỏa mãn Vx vì X 2 > 0). 


<=> 


b) X 2 + 2x + 2 < 0 o (x + l) 2 + 1 ^ 0. 

c) 4x 2 - 4x + 5 < 0 o (2x - l) 2 + 4 < 0. 

§4. tâãỉýiiuùPnơ l/íìnÁ ểậc nÁđĩ mộỉ ấn 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Bất phương trình bậc nhất một ẩn : 

ax + b < 0 hoặc ax + b > 0; ax + b <0; ax + b >0 (a *0). 

0 Quy tắc chuyển vế : Khi chuyển vế một hạng tử của bất phương trình 
từ vế này sang vế kia ta phải đổi dấu hạng tử đó. 

0 Quy tắc nhăn với một số : Khi nhân hai vế của bất phương trình với 
cùng một số khác 0, ta phải : 

- Giữ nguyên chiều bất đẳng thức nếu số đó dương. 

- Đổi chiều bất phương trình nếu sổ đó ăm. 


B. MỘT SỐ ĐỄ KIỄM TRA 15 PHÚT 


ĐẾ SÔ 1 


1. Giải bất phương trình và biểu diễn tập nghiệm trên trục số. 


a) (X + 3) 2 - 10 > (x + 3)(x + 2) - 4 (1) 


b) ÌLl2 _ (2, 

18 12 96 

2. Tìm X, sao cho : (x - l)(x - 2) > 0. 

Giải 

1. a) (1) o X 2 + 6x + 9 - 10 > X 2 + 3x + 2x + 6 - 4 


<=> X 2 - X 2 + 6x - 3x - 2x > -9 + 10 + 6 - 4 


o X > 3 



> 


b) (2) o 


2(x - 2) 3(2x + 5) 4(x + 6) 6(x - 3) 

36- 36 > 36 36 


<=> 2x - 4 - 6x - 15 > 4x + 24 - 6x + 18 
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co 


2x - 6x - 4x + 6x > 4 + 15 + 24 + 18 


co -2x >61 co X < 


61 


Tập nghiệm : s = ị X I X < 


61 


Biểu diễn trên trục số : 


✓ 


ỴHHHmmmmmH > 


-61 

2 


2. Trường hợp 1 : X - 

l>0vàx-2>0 

co 

X > 1 và X > 2 


ề 

co 

X > 2 

Trường hợp 2 : X - 

l<0vàx-2<0 

co 

X < 1 và X < 2 



co 

X < 1 


Vậy X > 2 hoặc X < 1. Tập nghiệm : s = {x I X < 1 hoặc X > 2Ị. 


ĐỀ SỐ 2 


1. Giải bất phương trình : 
a) (x + 2) 2 - 6(x + 2) > X 2 


- 4 


(1) 


. x 3x-5 l-5x 1 
b) —-— + -—— < — 

8 4 2 


( 2 ) 


2. Tìm X, sao cho : (x - l)(x + 2) < 0. 

Giải 


a) (1) 

co 

X 2 + 4x + 4 - 6x - 12 > X 2 - 

- 4 


co 

X 2 - X 2 + 4x - 6x > -4 + 12 

- 4 


co 

4 

-2x >4 co X < —— 

-2 

4 

co X < -2 

• 

Tập nghiệm : 

s = Ịx 1 X < -2}. 


b) (2) 

co 

3x - 5 2(1 - 5x) 4 

—--+ —-< — 

8 8 8 



co 

3x-5 + 2-10x<4 

co -7x < 5 - 


co 

_ „ 7 

-7x <7 co X > —- 

co X > -1 


-7 


Tập nghiệm : s = (x I X > -1). 

2. Trường hợp 1 :x-l>0vàx + 2<0 
Trường hợp 2:x-l<0vàx + 2>0 
Vậy -2 < X < 1. 


co 

co 


X > 1 và X < -2 (vô nghiệm) 
X < 1 và X > -2 
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ĐỀ SỐ 3 


1. Giải bất phương trình : 

a) (1) b) (x - l) 2 + 4 > (x + l) 2 (2) 

12 9 

2. Tìm X, sao cho : (x 2 + 2x + 4)(x - 1) £ 0 (3). 

Giải 

1. a) (1) <=> ———— < —-— cx> 3 - 12x < 20 - 12x 

36 36 

<=> -12x + 12x < -3 + 20 

<=> Ox < 17 luôn đúng với mọi X 
Tập nghiệm : s = {x I X € R} = R. 


b) (2) 

<=> 

X 2 - 2x + 1 + 4 £ X 2 + 2x + 1 


<=> 

X 2 - X 2 - 2x - 2x > -1 - 4 + 1 

• 

<=> 

-4 

-4x > -4 c=> X < — X < 1 

-4 

Tập nghiệm : s = {x 1 X < 1}. 

Ta thấy 

: X 2 

+ 2x + 4 = (x + l) 2 + 3 > 0, với mọi X. 

Vậy (3) 

o 

X - 1 < 0 o X<1 


ĐỂ SỐ 4 


Giải bất phương trình : 

, X +1 x + 2 X + 3 
a) 


+ 


+ 


- X 

> 1 + -7 
2 


2 3 4 

b) 9x 2 + 4x - 3 - (3x + 2) 2 > 0 

Tìm X sao cho : -— < 0. 

X + 4 


1. a) (1) o 


Giải 


(1) 


( 2 ) 


6(x + 1) 4(x + 2) 3(x + 3) ^ 12 6x 


+ 


> 12 + 12 


12 12 12 ư 

o 6x + 6 + 4x + 8 + 3x + 9 > 12 + 6x 


o 7x > -23 + 12 <=> X > 


11 


Tập nghiệm : s = ị X I X > 


11 
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b) (2) o 


9x 2 + 4x - 3 - (9x 2 + 12x + 4) > 0 


<=> 

9x 2 + 4x - 

3 - 9x 2 - 12x - 4 > 0 

7 

7 

<=> 

-8x > 7 

o X < — o 

-8 

X < —- 
8 


Tập nghiệm : s = ị X 


7 

X < 

8 


2. Trường hợp J:x-3<0vàx + 4>0 <=> X < 3 và X > -4 

% # 

o -4 < X < 3 


Trường hợp 2:x-3>0vàx + 4<0 <» x>3vàx<-4(vô nghiệm) 

• >/ J • \ Ị 

■ 

Vậy -4 < X < 3. 


ĐẾ SÔ 5 

1. Giải bất phương trình và biểu diễn tập nghiệm trên trục số. 

( 1 ) 


, 3x + 5 _ X + 2 

a) ——-1 < —— + X 


2 3 

2 -.V ^ _2 


b) (X - 3)" + 2(x - 1) < X* + 3 (2) 

2. Với giá trị nào của X, các biểu thức sau âm : 


a) 


3x -12 


b) 


25 - 15x 


1. a) (1) 


o 

o 

<=> 


Giải 

3(3x + 5) - 6 < 2(x + 2) + 6x 
9x + 15 - 6 < 2x + 4 + 6x 
9x - 2x - 6x < -15 + 6 + 4 o 
Tập nghiệm : s = {x I X < -5Ị. 

Biểu diễn trên trục số : - 

b) (2) <» X 2 - 6x + 9 + 2x - 2 < X 2 + 3 

<=> 


X < -5 


-5 




X 2 - 4x - X < -9 + 2 + 3 


<=> 


-4x < -4 


<=> 


X > 


-4 


-4 


<=> 


X > 1 


1 


2. a) 


Tập nghiệm : s = {x I X > 1}. 

Biếu diễn tập nghiệm : ////////////////////////1 

2 - -2 


3x -12 


< 0 <=> 


3x -12 


< 0 o 3x - 12 > 0 (vì -2 < 0) 


<=> 3x > 12 • 


<=> 


X > 


12 


o 


X > 4. 


8 
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b) 25 }— <0 <x> 25 - 15x < 0 o 


-15x < -25 


<=> X > 


-25 

-15 


<=> 


5 

X > —. 

3 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Giải bất phương trình : 

5x - 2 1 - 2x 

a) ——-— > ——— 

4 12 

c) (x - l)(x + 2) < (x + 4) 2 - 4 
e) (x + 2)(x - 1) > 0 


b) 


d) 


g) 


l-4x 5 - 3x 
-— < -- 


12 
X — 1 

X + 2 
X + 9 

X -1 


9 


< 0 . 


> 5 


h) ~~~ < “2 

2x + l 


2. Chứng minh rằng 


i) x z - 


2 x(2x + 3) X - 1 


-X 2 + 4x -10 

X 2 +1 


< 0 (*) với mọi X. 


3. Tìm X để biểu thức X 2 C- 4x + 5 đạt giá trị nhỏ nhất. 


Hướng dẫn 


1. a) s = < 


X X > 


17 


c) s = |x I X > 21 

e) s = (x I X < -2 hoặc X > 1} 


b) s = |x I X € RỊ = R 


d) s = |x I -2 < X < 1} 


X + 9 

g) > 5 

X -1 


<=> 


X + 9 

X — 1 


- 5 > 0 


-4x + 14 


c=> 


X -1 


- > 0 


s = ịx I 1 < X < 

, , -3x +1 0 _ 

h) _ — < -2 o 

2x + l 


-3x +1 
2x + 1 


+ 2 < 0 <=> 


s = 


X I -3 < X < -— 


i) s = ịx 


1 

X > — 

7 


X + 3 

2x71 


<0 


Vì X 2 + 1 > 0 với mọi X nên (*) 
<=> -(x 2 - 4x + 4) - 6 < 0 

(vì (x - 2) 2 > 0 => -(X - 2) 2 < 0 


o -X 2 + 4x - 10 < 0 
o -(x - 2) 2 - 6 < 0 luôn đúng 

' -(x - 2) 2 - 6 < 0, với mọi x). 
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3. Ta có : X 2 - 4x + 5 = (x - 2) 2 + 1 > 1. 

Vậy giá trị nhỏ nhất của X 2 - 4x + 5 bằng 1. 
Dâu "=" xảy ra khi X - 2 = 0 hay X = 2. 


§SÍ. ^PỈuùPìưý AìnÁ cÁđa ýùỉ ỉiị ItMýệỉ đối 


A. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


|A| = 


A nếu A > 0 
-A nếu A <0 


# 

Đ. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỀ SỐ 1 


Giải phương trình : 
IX + 21 = 2(3 - x) 


( 1 ) 


2. 3x-2 +x=ll 


Giải 


Trường hợp 1 : X + 2 > 0 <x> X > -2 

Khi đó (1) o x + 2 = 2(3 - x) o 


( 2 ) 


<=> 


X + 2 = 6 - 2x 

4 

3x = 4 o X = (nhận) 

3 


Trường hợp 2 : X + 2 < 0 <=> X < -2 

Khi đó (1) <=> — (x + 2) = 2(3 - x) o 


-X - 2 = 6 - 2x 


<=> X = 8 (loại) 


Vậy tập nghiệm : s = í — 


Trường hợp 1 : 3x - 2 > 0 <=> X > ^ 

3 


Khi đó (2) <=> 


13 


3x-2 + x= ll <=> 4x=13 <=> X = — (nhận) 

4 
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Trường hợp 2 : 3x - 2 < 0 o X < . 

3 

Khi đó (2) cr> -(3x - 2) + X = 11 o -3x + 2 + X = 11 


o -2x = 9 o 


Tập nghiệm : s = ~ 


X = ~ (nhận) 
2 
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ĐỀ SỐ 2 


Giải phương trình : 
1. I 2x I = X + 3 


& 


( 1 ) 


2. I 2x - 1 = 1 - 2x 


( 2 ) 


Giải 


1. Trường hợp 1 : 2x > 0 o x^o 
Khi đó (1) o 2x = X + 3 o 
Trường hợp 2 : 2x < 0 o X < 0 
Khi đó (1)0 -2x = X + 3 o 


X = 3 (nhận) 


-3x = 3 o X = -1 (nhận) 


Tập nghiệm : s = {-1; 3|. 


2. Trường hợp 1 : 2x - 1 > 0 o X > — 

z 


Khi đó (2) o 2x - 1 = 1 - 2x o 4x = 2 o 


X = 4 (nhận) 
2 . 


Trường hợp 2 : 2x - 1 < 0 o x< -“ 

iu 


^Khi đó (2) o -(2x - 1) = 1 - 2x 


o -2x + 1 = 1 - 2x (luôn đúng với X < -r). 

2 


Vậy các giá trị X thỏa mãn : X < ị- đều nghiệm đúng phương trình. 


Tập nghiệm : s = <Ịx/x < ^Ị>. 


ĐỀ SỐ 3 


Giải phương trình : 1. IX + 11 = IX - 1 

2. 4.1XI = X 2 + 4 


( 1 ) 

( 2 ) 


1. Ta có : (1) o |x+l = Ix-li" o 


Giải 

2 


o 


(x + l) 2 - (X - l) 2 = 0 


o 

o 


(x + l) 2 = (x - l) 2 
(x + 1 + X - l)(x + 1- X + 1) = 0 
4x = 0 o X = 0 


Tập nghiệm : s = {0}. 

2. Trường hợp 1 : X > 0. 

4x = X 2 + 4 
(x - 2) 2 = 0 


Khi đó (2) o 

o 


o 

o 


X 2 - 4x + 4 = 0 
X = 2 (thỏa điều kiện X > 0) 
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Trường hợp 2 : X < 0. 

Khi đó (2) co -4x = X 2 + 4 

(X + 2) 2 = 0 


co 


<=> 

<=> 


x 2 + 4x + 4 = 0 


X = -2 (thỏa điều kiện X < 0) 


Tập nghiệm : s = (-2; 2}. 




ĐỀ SỐ 4 


1. Giải phương trình : 
a) I -2x I = 1 - X 


( 1 ) 


2. Với các giá trị nào của X thì I 2x - 1 
/ 5)0 ! Giải 


b) I-4x 
= 2x - 1. 


= X 2 + 4 


( 2 ) 


a) Trường hợp 1 : -2x >0 => X < 0. 

Khi đó (1) co -2x = 1 - X co -2x + X = 1 

co X = -1 (thỏa điều kiện X < 0) 


c=> 


-X = 1 


Trường hợp 2 
Khi đó (1) co 


-2x <0 => X > 0. 


-(-2x) = 1 - X co 2x + X = 1 co 3x=l 


o 


X = ỉ (thỏa điều kiện X > 0) 
3 


Tập nghiệm : s = « 


-ỉ 


b) Vì X + 4 > 0, với mọi X. 
I -4x I = X 2 + 4 


Vậy 


co 


co 


-4x = X 2 + 4 hoặc -4x = -(x 2 + 4) 

X 2 + 4x + 4 = 0 hoặc X 2 - 4x + 4 = 0 
(x + 2) 2 = 0 hoặc (x - 2) 2 = 0 


co 


co 


X + 2 = 0 hoặc X - 2 = 0 
X = -2 hoặc X = 2 

Ị 


Tập nghiệm : s = {-2; 2|. 
Ta có : IAI = A, nếu A > 0. 


Vậy 12x - 11 = 2x - 1, nếu 2x - 1 •> 0 


2x > 1 


1 

X > -7. 
2 


ĐỀ SỐ 5 


1. Giải phương trình : 
a) IX - 7 I =2 


b) 13x — 5 I = I 5 - 2x I. 


2. Tìm các giá trị của X sao cho 4 - 5x = I 5x 7 4 I. 
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Giải 


1. a) I X - 7 I =2 co X- 7 = 2 hoặc X - 7 = -2 

<=> X = 9 hoặc X = 5 
Tập nghiệm : s = 19; 51, 

b) ị 3x - 5 Ị = 1 5 — 2x I <=> 

o 
co 

Tập nghiệm : s = 10; 2). 

2. Viết lại : 15x - 41 = 4 - 5x co 
Ta biết IAI = -A nên A < 0. 


3x - 5 = 5 - 2x hoặc 3x - 5 = -(5 - 2x) 
5x = 10 hoặc X = 0 
X = 2 hoặc X = 0 

15x - 4 ị = -(5x - 4) 


Vậy 5x — 4 < 0 co 5x < 4 co 


4 

X < -7. 

5 


b) IXI - IX — 2 I =2 


2x. 

2x. 


c. ĐÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Giải phương trình : 

a) |x- l| = 2 

c) X 2 + 21XI + 1 = 0. 

2. a) Với các giá trị nào của X thì I 2x - 3 I = 3 - 

b) Với các giá trị nào của X thì 11 - 2x I = 1 - 

3. Tìm giá trị nhỏ nhât của biểu thức : 

a) A=|xl + |x-2| b)B = 

c) c = IX — 11 + IX — 21 + IX — 3 I. 

Hướng dẫn 

1. a) IX - 1 1 = 2 co X - 1 = ±2 s = {3; -11. 

b) Xét dấu X và X - 2 : 


X + 


1 | 


+ X + 


3 I 


X 

0 


2 

X- 2 

— 


— 

0 

+ 

* 

• Nếu X < 0 : 1X 1 - 1 

X - 2 1 =2 

0 

-(x) + (x - 2) = 2 (vô nghiệm), 

• Nếu 0 < X < 2 : 1X1 

- |x - 2 

= 

2 co 

x + (X - 2) = 2 




co 

2x = 4 co X = 2 (nhận) 

• Nếu X > 2 : 1X1 - 1 

X 

1 

to 

II 

2 

co 

% 

co 

II 

co 

1 

>< 

ị 




co 

2 = 2 (luôn đúng với X > 2) 


Tập nghiệm : s = {x € R ỉ X > 2}. 
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<=> (IXI + l) 2 = 0 IXI +1 = 0 

(vô nghiệm vì ị X I > 0 => IXI + 1 > 1 > 0). 

2. a) Xem đề 4; 5. Đáp sô : X < 

2 

% 

b) Đáp số : X < —. 

2 

3. Ta có : lai + IbI £ |a + b|. 

Chứng minh : I a I + I b I > I a + b I o (I a I + I b I ) 2 > (a + b) 2 

o a 2 + 21 ab I + b 2 > a 2 + 2ab + b 2 

o I ab I > ab (luôn đúng). 

a) A = IXI + IX - 21 = IXI + 12 - XI > |x + 2-x| =2 
Vậy giá trị nhỏ nhất của A bằng 2. 

Dấu "=" xảy ra khi X và 2 - x cùng dấu 0 < x < 2. 

b) B =ix+l| + |x + 3| 

= I X + 1 1 + I —X — 3 I > I (x + 1) + (-X - 3) I =2 
Vậy giá trị nhỏ nhất của B bằng 2. 

Dấu "=" xảy ra <=> -3 < X <-1. 

c) Ị X — 11 + IX — 2 I = IX — 11 + 12 — XI > IX - 1 + 2 - XI =1 

Ix-ll + IX - 3 I >2; IX — 31 + |x-2| >1 

=> 2( IX — 11 + IX — 2 I + IX -+- 3 I) > 4 

=> |x-l| + |x-2| + |x-3|>2 

Giá trị nhỏ nhất của c bằng 2. Dấu "=" xảy ra khi X = 2. 


MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA MỘT TIẾT 

tp ĐỀ SỐ 1 ^ 

1. a) Cho -3a > 2a. Chứng tỏ a âm. 

b) Cho 2x + y = 5. Chứng tỏ X 2 + y 2 > 5. 

2. Giải phương trình : 

a) ị X + 11 = 2x — 1 b) IX — 11 = 12x - 31. 

3. Giải bất phương trình : (x + 2) 2 - 4 > (x + 3)(x + 5) - X. 

, X - T 

4. Với giá trị nào của X thì ——7 > 0. 

X +1 
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-5a > 0 


a < 0. 


Giải 

1. a) Ta có : -3a > 2a =i> -3a — 2a > 0 => 

b) Vì 2x + y = 5 => y = 5 - 2x 

Vậy X 2 + y 2 = X 2 + (5 - 2x) 2 = X 2 + 25 - 20x + 4x 2 

= 5x 2 - 20x + 25 = 5(x 2 - 4x + 4) + 5 
= - 9.) 2 + 5 > 5 


Vì (x - 2) 2 £ 0. (Dấu ”=" xảy ra khi X = 2; y = 1). 


a) Trường hợp 1 : X + 1 > 0 

<=> 

X > -1. 

Vậy ị X + 11 = 2x- 1 

o 

X + 1 = 2x - 1 


<=> 

X = 2 (thỏa điều kiện X > -1). 

Trường hợp 2 : X + 1 < 0 

<=> 

X < -1. A 

Vậy 1X + 11 = 2x - 1 

co 

-(x + 1) = 2x - 1 

ậ 


o 

-x - 1 = 2x - 1 

• 

co 

x = 0 (không thỏa diều kiện x 

Tập nghiệm : s = Ỉ2}. 
b) 1X - 11 = 12x - 31 ^ 

X — 

1 = 2x — 3 hoặc X — 1 = —2x + 3 

o 

X = 

2 hoăc X = — 

3 


Tập nghiệm : s = 


2 ; ị 

2; 3 


Ta có : (x + 2) 2 - 4 > (x + 3)(x + 5) - X 

X 2 + 4x + 4 - 4 > X 2 + 5x + 3x + 15 


co 


- X 


<=> -3x >15 <o X < -5 

Tập nghiệm : s = {x I X < -5}. 

Trường hợp 1 : X - 1 > 0 và X + 1 > 0 

Trường hợp 2 : X - 1 < 0 và X + 1 < 0 


X > 1 và X > -1 

x> 1. 

X < 1 và X < -1 

X < -1. 


Vậy X > 1 hoặc X < -1. 

ĐỀ SỐ 2 

1. Bỏ giá trị tuyệt dối và rút gọn : Ị1 - XI + 2x - 3. 

2. Giải phương trình : 

a) I 2x + 51 = 11 - 3x I b) 14 - XI = 2x - 1. 
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3. Giải bất phương trình : 

’% 

a) (x + 2)(x - 1) < (x + 3) 2 - 5 


. . „ 2x +1 2x 
b) 1 + —-— > —- 


4. Chứng minh rằng nếu a > b > 0 thì — < ỉ. 

a b 

5. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức : A = I X I + 11 — X I . 

Giải 

1. • Nếu l-x>Oox<l. Ta có: 1 1 — X 1 = 1 — X 

Vậy 1 1 — XI + 2x-3 = l- x + 2x-3 = x-2. 

• Nếu l-x<Oox>l. Ta có: 11 - XI = -(1 — x) 

Vậy 11 - XI + 2x-3 = x- l + 2x-3 = 3x-4. 

_ I , X - 2 nếu 

Ta thường viết như sau :Ịl-x|+2x-3=< 

Ị3x - 4 nêu 


2. a) Ta có : 
o 


12x + 51 = 11 - 3x I 

2x + 5 = 1 - 3x hoặc 2x + 5 = -(1 - 3x) 


<=> 5x = -4 hoặc -x = -6 o 


X = hoặc X 
5 


Tập nghiệm : s = 6 




b) Điều kiện : 2x — 1 > 0 <=> X > •—. 

• « 

Khi đó, ta có : 14 - XI = 2x - 1 

<=> 4 - X = 2x - 1 hoặc 4 - X = -(2x - 1) 


<=> -3x = -5 hoặc X = -4 + 1 o 


1 5 

Vì X > ^ nên ta lấy X = ^. Tập nghiệm : s = « 

2 3 


5 

X = — 

3 

5 

3 


3. a) (x + 2)(x - 1) < (x + 3) 2 - 5 . X 2 - X + 2x - 2 < X 


<=> x-6x<2 + 4 <=> -5x < 6 


<=> 


Tập nghiệm : s = - 


, 4 , 2x + 1 2x - 1 
b) 1 + ——— > —:— 


, 6 
X X > — 


o 6 + 2(2x + 1) > 2x - 1 
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-1 


= X- 1 

X < 1 
X > 1. 

= 6 


hoặc X = -3 

2 + 6x + 9 - 5 
( > - 
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cn I a> 












co 


6 + 4x + 2>2x-l 


co 2x > -9 


co 


9 

X > —- 
2 


Tập nghiệm : s = ^x I X > — 


m . 11 
Ta có : — < 7 " 

a b 


<=> 


ab.— < ab.ì (vì a > 0; b > 0 
a b 


ab > 0) 


co b < a (luôn đúng theo giả thiêt : a > b). 

Ta có: A = IXI + 11 — XI > |x+l-x| =1 

(Xem bài 3, phần C; §5. Phương trình có chứa giá trị tuyệt đối) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của A bằng 1. 

Dấu "=" xảy ra, chẳng hạn X = 0. 

(Ịai + Ibị = la + bl. Dấu "=” xảy ra khi a và b cùng dấu. Ở đây, ta 
chỉ cần tìm một giá trị của X là đủ). 


ĐẾ SÔ 3 

1. Chứng minh bất đẳng thức : a 4 + 1 > a(a 2 + 1) 

2. Giải bất phương trình : 

a) (x + l)(2x - 2) - 3 > -5x - (2x + 1)(3 - x) 

b) (x - 3) 2 + 4(2 - x) > x(x + 7) 

3. Giải phương trình : 


( 1 ) 

( 2 ) 


a) |x - 

11 = 13 — 2x 1 

b) 1 -4x + 3x = 1. 

4. Tìm giá 

tri nhỏ nhất của biểu thức : A = 12 - X 1 +3. 

• 



Giải 

1. Ta có : 

a 4 + 1 > a(a 2 + 1) 

<p> a 4 + 1 > a 3 + a 

o 

a 4 - a 3 + 1 - a > 0 

co a 3 (a - 1) - (a - 1) > 0 

<=> 

(a- l)(a 3 - 1)>0 

co (a - l) 2 (a 2 + a + 1) > 0 


. . 9 „ 2 „ 11 - 1 
Ta thấy : a + a + 1 = a +2a. — + — + 1- — = 


2 4 


. 1 ĩ . 3 3 n 

a + -r + — > — > 0 

2 4 4 


V 




vì 


1 

a + — 
2 




> 0, với mọi a. 

V 2 J 

Vậy (a - l) 2 (a 2 + a + 1) > 0 với mọi a. 

2. a) (1) o 2x 2 - 2x + 2x - 2 - 3 > -5x - (6x - 2x 2 + 3 - x) 

o 2x 2 - 5 > -5x - 6x + 2x 2 - 3 + X 


o 


lOx > 2 


o 


1 

X > 3 

5 
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PY 







Tập nghiệm : s = ịx I X > -g 




b) (2) <x> X 2 - 6 x + 9 + 8 - 4x > X 2 + 7x 

-17 
-17 


o -17x > -17 <x> X < 


o X < 1 


Tập nghiệm : s = {x I X < 1Ị. 

3. a) I X - 1 1 = 1 3 - 2x I o X - 1 = 3 - 2x hoặc X - 1 = -(3 - 2x) 

o 3x = 4 hoặc -X = -2 

• <8 ° 4 , 8» 

<=> X = — hoặc X = 2 
3 


Tập nghiệm : s = 2j. 

b) l-4x| + 3x = 1 o 14x I = 1 - 3x (*) 

Điều kiện : 1 - 3x > 0 o 1 > 3x <=> ỉ > X hay X < ì 

So ỏ 


Khi đó (*) o 


<=> 


4x 

7x 


<=> X = 


: 1 - 3x hoặc 4x = -(1 - 3x) 

: 1 hoặc X = -1 

— hoặc X = -1 (thỏa mãn điều kiện X < 4) 
7 3 


Tập nghiệm : s = -lỊ>. 

4. Ta có : 12 - X I > 0, với mọi X => 
Vậy giá trị nhỏ nhất của A bằng 3. 
Dấu "=” xảy ra khi 2 - X = 0 o X 


2 - X + 3 > 3 


= 2 . 


ĐỀ SỐ 4 

a 2 ! gr 

1 . Chứng minh bất đẳng thức : — 

a + 1 G 2 

^ , 15x -2 X 2 -1 x(l - 2x) X - 3 

2. Giải bất phương trình : a) —8 —“ “ — 7 -— >---+ —-— 

4 3 6 2 

b) (X - 3 ) 2 + 2(x - 1) < X 2 + 3 

3. Giải phương trình : 

a) I X - 21 = 13xI . b) |x - 2| = 3x. 

4. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức : A = 3 - ! 1 - XI. 


( 1 ) 


( 2 ) 
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1. Ta có : 




Giải 

a ' <ỉ 

CO 

(a 4 + 1). —— < - (a 4 + 1) (vì a 4 + 1 > 0) 

a 4 + 1 2 


. a 4 + 1 2 


co 

2a 2 < a 4 + 1 co a 4 - 2a 2 + 1 > 0 


co 

(a 2 - 1) > 0 (luôn đúng). 


2. a) (1) co 45x - 6 - 4x 2 + 4 > 2x - 4x 2 + 6x - 18 

16 

c* 37x > -16 co X > ~ 

o • 

—/ôễl- 0 í , _ 16 ì 

Tập nghiệm : s = ịx I X > 

b) (2) o X 2 - 6x + 9 + 2x - 2 < X 2 + 3 co -4x < -4 

co X > 1 

Tập nghiệm : s = {x I X ằ 1}. 

3. a) I X - 2 I = 1 3x I co X - 2 = 3x hoặc X - 2 = -3x 

<o 2x = -2 hoặc 4x = 2 o X = -1 hoặc x = 2 




Tập nghiệm : s = 



b) Điều kiện : 3x £ 0 co X > 0. Khi đó : 

IX - 21 = 3x co X - 2 = 3x hoặc X - 2 = -3x 

<^> 2x = -2 hoặc 4x = 2 co X = -1 hoặc X = 2 


Vì X > 0, 

nên ta 

lấy X = 

1 

2 

Tập nghiệm : s = 4 

sF 

Cách khác : 





Nếu X — 

2 > 0 

co 

X > 

ĩ 2 


Khi đó : 

1X — 2 

= 3x 

co 

X - 2 = 3x co X = 1 (loại) 

Nếu X - 

2 < 0 

co 

X < 2 


Khi đó : 

1X - 2 

= 3x 

co 

-(X - 2) = 3x o -X + 2 = 3x 


co X = -r (nhận) 

2 

Tập nghiệm : s = 

4. Ta có : 11 - XI > 0, với mọi X =o -11 - XI < 0 

=> 3 - 11 - XI <3 

Vậy giá trị lớn nhất của A bằng 3. 

Dấu "=" xảy ra khi 1-X = 0 co X = 1. 





* 
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ĐỂ SỐ 5 


X y ^ 

1. Chứng minh rằng nêu X > 0 và y > 0 thì ụ + -^ > 2. 

y ^ 


2 . 


Giải bất phương trình : 

a) (x + 2) 2 + 3(x + 1) > X 2 - 4 

, , X -1 X - 2 ^ X - 3 

b) — -—— < X — — 


Giải phương trình : 
a) I 2 — XI = IX — 5 


c) I X 


4. Tìm X sao cho 


+ I 2 - XI =2. 

X - 2 


X — 1 


<0 


1. Ta có : 


x v_ 

— + — > 2 <=> 


c=> 

o 

<=> 


( 1 ) 

( 2 ) 


b) I 2 - X I = X 


Giải 

„2 , „2 
X + y 

xy 


>2 


2 2 

xy. —— — ^ > 2xy (vì X > 0 và y > 0 => xy > 0) 

xy 

X 2 + y 2 > 2xy o X 2 - 2xy + y 2 > 0 
(x - y) 2 > 0 (luôn đúng). 


2. a) (1) o X 2 + 4x + 4 + 3x + 3 > X 2 - 4 

o 7x + 7 > -4 <=> 7x > -11 o 


X > 


11 


Tập nghiệm : s = \ X I X > 


11 


b) (2) <=> 6(x - 1) - 4(x - 2) < 12x - 3(x - 3) 

<x> 6x - 6 - 4x + 8 < 12x - 3x + 9 

o 2x + 2 < 9x + 9 o -7x <7 o 


Tập nghiệm : s = 
3. a) I 2 - X I = I X - 5 I 


X>-1 


{x I X > -1). 

<» 2 - X = X - 5 hoặc 2 - X = —(x - 5) 

2x = 7 hoặc 2 - X = -X + 5- (vô nghiệm) 


o 


<=> 


Tập nghiệm : s = 


7 

2 


7 

X = — 
2 
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b) Điều kiện : X > 0. 

Khi đó: I 2 - X I = X co 2 - X = X hoặc 2 - X = -X 

co X = 1 

Tập nghiệm : s = 11). 

c) Ta có: IXI + 12 - XI > IX + 2 - XI =2 
Dấu "=" xảy ra khi X và 2 - X cùng dấu. 

• Nếu X>0và2-X>0 co 0 < X < 2. 

• Nếu X<0và2-X<0 co X < 0 và X > 2 (vô nghiệm). 

Vậy : 0 £ X ^ 2. 


Tâp nghiệm : s = 
Trường hợp 1 : 

c=> 

Trường hợp 2 : 


{x I 0 < X < 2Ị-. 
x-2>0vàx-l<0 
X > 2 và X < 1 (vô nghiệm). 
x-2<0vàx-l>0 co 

o 


X < 2 và X > 1 
1 < X < 2. 
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Chương ŨI. 


PHẦN HÌNH HỌC 

/0) o 

TAM GIÁC ĐỒNG DẠNG 

§/, 2. ù ■ 'JaẨé/. 

%ịfìÂ ũ đảo nà ầệ quđ cứa định ũ &aiéi 


A. KIẾN THỨC CẮN NHỚ 

* 1. Định lí thuận - đảo 



B'C' II BC o 


2. Hệ quả 


AB' AC' AB' AC' B'B _ C'C 
AB ” AC ; B'B " C'C’ AB AC 


AB' AC' B'C' 


^ B'C' II BC => - 77 - = - 77 - = —T- 
c AB AC ỔC 

B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

Cho tam giác ABC, một đường thẳng song song với cạnh BC cắt AB tại 
D và AC tại E. Trên tia đôi của tia CA lấy F sao cho CF = BD. Gọi M 
là giao điểm của DF và BC. 

a) Chứng minh ^ ^. 

b) Cho BC = 8cm, BD = 5cm và DE = 3cm. Chứng minh răng AABC cân. 

Giải 

DB EC 
AB " AC 

DB _ AB 
^ EC “ AC 

Xét ADEF có MC // DE. 

Theo định lí Talét : 

MD EC EC AC 

" BD 


a) DE//BC(gt) 


(định lí Talét) A 


(vì CF = BD). 



MF CF BD AB 
b) Theo hệ quả của định lí Talét : 

DE AD , 3 AD AB _ AD 

"ÃB ay 8~AB ^ 8 ~ 3 


BC 


AB - AD = BD 
8-3 = 5 


= 1 
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ro AD = 3.1 = 3 (cm) 

Do đó aADE cân tại D, lại có : DE // BC => ẤẼĨ) = ẤCB (đồng vị) 
rr> Â = ẤCB (= ẤẼD). Vậy AABC cân tại B. 


ĐỂ SÔ 2 

Cho tam giác ABC, M là điểm bất kì trên BC. Vè đường thẳng MN 

song song với AC (N thuộc AB), đường thẳng MP song song với AB 

_ . , AN AP , 

(P thuộc AC). Chứng minh : ^ = 1. 


Giải 


Ta có : MN // AC (gt) 
AN CM 


AB CB 


(1) (định 11 Talét) 


Tương tự MP // AB 


AP 

AC 


MB 

CB 


( 2 ) 



Từ (1) và (2) 


AN AP _ CM + MB 
ÃB + Ãc " CB 


CB 

CB 


= 1 . 


ĐỂ SÔ 3 

Cho tam giác ABC, vẽ tia Cx song song với cạnh AB. Từ trung điểm E 
của cạnh AB vẽ đường thẳng song song với cạnh BC cắt AC tại D và 
cắt tia Cx tại F. Đường thẳng BF cắt cạnh Aọ tại I. 

b) Tính tỉ số 15. 

IC 


a) Chứng minh IC 2 = IA.ID 


(1) (định lí Talét) 


<8$r . Giải 

a) Cx // AB (gt) : 

IC = IF 
IA " IB 

Mặt khác EF // BC theo định lí Talét : 

9 

ỊF = ỊỊD 
IB " IC 

=> = 15. => IC 2 = IA.ID. 

IA IC 


( 2 ) 



Từ (1) và (2) 


b) Ta có 12. = 15 (cmt) mà Cx // AB theo hệ quả của định lí Talét : 
IC IB 


IF CF 1 
IB ” AB ~ 2 ' 


Vậy 


15 

IC 


1 

2 
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ĐỀ SỐ 4 


Cho tam giác ABC, đường thẳng song song với BC cắt các cạnh AB, 
AC lần lượt tại D và E. Vẽ đường thẳng a qua A và song song với BC, 
đường thẳng a cắt các đường thảng BE và CD lần lượt tại G và K. 
Chứng minh A là trung điểm của KG. 

Giải Ao 



(hệ quả của định lí Talét) 

Từ (1), (2), (3) => n = II =. KA = AG 
Chứng tỏ A là trung điểm của KG. 


(§ ĐỀ SỐ 5 

Cho tam giác ABC, một điểm I nằm trong tam giác, IA, IB, IC theo 
thứ tự cắt BC, CA, AB tại M, N, p. Qua A kẻ đường thẳng song song 
với BC đường thẳng này cắt BN tại E và CP tại F. 


• ì .V na PA IA 
Chứng minh rằng : ^ ^ F 

Giải 

Ta có EF // BC. Theo hệ quả định 11 Talét : 

NA _ AE 
NC " BC 


( 1 ) 


PA AF 


Tương tự : —■ = —— 

PB BC 

NA PA 
^ NC + PB 


( 2 ) 


AE + AF EF _ IE _ IA 
BC BC ~ IB ~ IM 



ĐỀ SỐ 6 

/ 1 / . I v 

Cho hình thang ABCD (AB // CD), M là trung điểm của CD. I là giao 
điểm của AM với BD. K là giao điểm của BM với AC. 
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a) Chứng minh rằng : IK // AB. 

b) Gọi E, F lần lượt là giao điểm của IK với AD và BC. Chứng minh 
rằng EI = KF. 

Gidi^ . 

a) Theo giả thiết AB // CD nên theo hệ quả định lí Talét trong các tam 
giác IDM, KCM ta có : 


IM UM t KM MC 
IA ~ AB ’ KB AB 

Mà CM = DM nên 

IM _ KM 
IA " KB ^ 


B 


IK // AB 



(Theo định lí Talét đảo), 
b) ADAB có EI // AB nên : 


> AABC có KF // AB nên : 


AADC có EK // DC nên : 


AB 

KF 

AB 

DE 

DA 


DE 

DA 

CK 

CA 

CK 

CA 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 


Từ (1), (2) và (3) có EI = KF. 


ĐỀ SỐ 7 

Cho hình thang ABCD (AB < CD và AB // CD). Vẽ qua A đường thẳng 
AK song song với BC (K € DC) và AK cắt BD tại E, vè qua B đường 
thẳng BI song song với AD (I e CD) cắt AC tại F. 

a) Chứng minh rằng : EF // AB. 

b) Chứng minh : AB 2 s CD.EF. 

Giải 

a) Ta có AB // CD (gt). Theo định lí Talét: 

(Hệ quả định lí Talét) 

ED EK 
EA ư ab 

EK " DK . yrầ 

Chứng minh tương tự ta có : 



FB 


FA 

FC 


AB 


mà CI = DK. 


FI FC CI 
(Vì CI = CK + KI và DK = DI + KI mà DI = CK (= AB)) 
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Dod ó H = ^. 

DK CI ED FI 

Theo định lí Talét đảo, ta có : EF // CD // AB. 

b) Gọi o là giao điểm của AC và BD. 

AB OR . OB OF 

CD 


Ta có : 


OB , OB 
mà —— 

OD OD 


OA 


(do BI // AD). 


Măt khác EF // AB theo hệ quả định lí Talét: 

I 

OF EF AB _ EF 
ÕÃ = ÃB ^ CD " AB 


AB 2 = CD.EF 


ĐỀ SỐ 8 

Cho hình bình hành ABCD, một điểm M trên đường chéo AC, đường 
thầng BM cắt DC tại E và cắt đường thẳng AD tại F. Chứng minh răng : 

~ _ ,.11 1 
a) MB 2 = ME.MF b) BF + BẼ 


BM 


a) Ta có : BC // AD (gt) 


Giải 
MB MC 


MF 

MC 


MA 

ME 


Tương tự : AB // CD => ^ = ^5 


(1) (định li Talét) 


( 2 ) 


Từ (1), (2) => => MB 2 = ME.MF. 

’ MF MB 

__ . BM _ CM 

b) BC // AD ta có : ^ ^ (3) 


, BM AM ... 
CD // AB ta có : — = (4) 


B 


Từ (3), (4) 


BE CA 

BM BM _ CM + AM 
b“f + BẼ ~ CA 



= 1, chia cả 2 vế cho BM 


JL + -L. = —1— (đpcm). 
BF BE BM 


ĐỀ SỐ 9 

Cho tam giác ABC, lấy D thuộc cạnh BC, kẻ tia BX song song với AD 
và Bx cắt đường thẳng CA tại E, kẻ tia Cy song song với AD và Cy cắt 

đường thẳng AB tại F. Chứng minh : ^ + QP = 
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Giải 

Ta có : AD // BE (gt) => Ặ2 = 22 ( 1 ) (hệ quả định lí Talét) 

BE CB 

Tương tự AD // CF => — = -rr- (2) 


CF CB 


Từ (1), (2) 



^ BE + CF CB 
Chia cả 2 vế cho AD ta có : 

(*) o + -2 = —— (đpcm). 
BE CF AD 

ĐỀ SỐ 10 


Cho hình thang ABCD (AB // CD). Gọi I là giao điểm của hai đường 
chéo AC và BD. Vẽ qua I đường thẳng song song với AB cắt AD và BC 
lần lượt tại E và F. Chứng minh : 

a) IE = IF ‘ b) ẼF = ÃB + CD 


Giải 


a) 


IE // AB (gt) 


= -21 (1) (hệ quả định lí Talét) 
AB DB 


IF CI 

Tương tự : IF // AB => Y (2) 

AB CA 



IE IE DE + AE 


AB + CD 


= 1 (*) 




DA 




*) o 

1 

1 

• 

-+ 

- = 

ĨẼ 

AB 

CD 


1 

1 

2 

o 

- "f* 

- = 

— 

AB 

CD 

EF 


Ịef 

2 


(đpcm). 
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<00 ĐỀ SỐ n<oỉr 

Cho AABC, đường cao AH. Lấy ĩ, K thuộc đường cao AH sao cho 
AI = IK = KH. Qua I và K vè các đường thẳng DE, MN song song với 
” _. . ” DE AI . MN _ AK 

Giải 

DE // BC (gt) trong AAHB theo hệ quầ của định lí Talét ta có : 


DI AI 
BH ■ AH 


( 1 ) 


Tương tự trong AAHC ta có 

IE AI 
HC “ AH 


( 2 ) 


Từ (1) và (2) 


DI IE AI 
BH “ HC AH 



DI + IE AI . DE AI 1 , 

■ = 4rr hay —— = 4-7 = 4 (đpcm) 

BH + HC AH BC AH 3 


Tương tự MN // BC, ta có : 

MK KN = AK 
BH HC AH 


MN _ AK 2 đ 
BC AH 3 dpcm 


<Ệ ữ ĐỂ số 12 

Cho tam giác ABC. Lấy M, N bất kì lần lượt thuộc hai cạnh AB và AC. 
Nô'i B với N và c với M. Qua M kẻ đường thẳng song song với BN cắt 
AC tại I, qua N kẻ đường thẳng song song với CM cắt AB tại K. 

Chứng minh rằng IK // BC. 

Giải 
AM AI 


Ta có : MI /I BN 


AB AN 
(Định lí Talét với AABN) 

NK // CM =5 


(1) 


AK AN 
^ AM ■ AC 

(Định lí Talét với AACM) 

Nhân (1) và (2) vế với vế ta có : 

AM AK AI AN 
AB AM " AN ‘ AC ^ 


( 2 ) 



AK AI A 

AB " AC 

KI // BC (định lí Talét đảo). 
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c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

X. Bổ đề về diện tích 

Cho góc nhọn xOy. Trên cạnh Ox lấy hai điểm bat kì A, A’, trên cạnh 

Oy lây hai điểm B và B’. Chứng minh rằng : . ^2-. 

Sqab oa OB 

Ap dụng ỉ 

• Bài toán 1 : Cho tam giác ABC. Lấy điểm M thuộc cạnh AB sao cho 
BM = 2 BA. Gọi N là trung điểm của cạnh BC. Tính tỉ số S flMN . 

ẳ® 2® ^ABC 

* Bài toán 2 : Cho tam giác ABC lấy điểm M thuộc cạnh AB sao cho 

AM = - AB. Gọi N là điểm thuộc cạnh AC sao cho AN = —AC. Tính tỉ 
3 4 

sô' ỄẠMN 


'ABC 


• Bài toán 3 : Cho tam giác ABC, M là trung điểm của AB, N thuộc cạnh 

AC sao cho : Samn = - Sabo Tính tỉ số 

8 AC 

2. Cho tam giác ABC, I là một điểm nằm trong tam giác IA, IB, IC theo 
thứ tự cắt BC, CA, AB tại M, N, p. 

Chứng minh rằng : ~ = 1 (Định lí Xê va). 

MC NA PB 

3. Cho tam giác ABC, một đường thẳng bất kì qua A cắt BC, CA, AB lần 
lượt tại M, N, p. 

Chứng minh rằng : ^22.2Ỉ2 22- = 1 (Định lí Mẽnêlauyt). 

MC NA PB 

4. Cho hình bình hành ABCD, một đường thảng d đi qua A cắt DB, CB 
và DC lần lượt tại E, F và G. Chứng minh rằng : BF.DG không đối. 

5. Cho hình thang ABCD (AB // CD) đường thẳng song song với đáy cắt 
cạnh bên AD ở I, cắt đường chéo BD ở K và đường chéo AC ớ L cắt 
cạnh bên BC ở M. 

a) Chứng minh IK = LM. 

b) Đường thăng đi qua giao điểm o của hai đường chéo và song song 
với hai đáy cắt hai cạnh bên ở E và F. Chứng minh OE = OF. 

6. Cho tam giác ABC, đường cao AH. Trên AH lấy các điểm D và E sao 
cho AD = DE = EH. Qua D và E vẽ các đường thẳng MN, RS song song 
với BC (M, R 6 AB; N, s e AC). Chứng minh rằng : 


a) MN = i BC, RS = |bC 
3 3 


b) Smnsk = — Sabc 

Ỏ 
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Hướng dẫn 



Vậy 


'OAB' 

>OAB 


—A'H , .OB' Á . H . QQ’ 


^AH.OB 

2 


AH ' OB 


OA' OB' 
OA ‘ OB 


Áp dụng : 

Bài toán 1. 

Theo bổ đề trên, ta có : 

Sbmn _ . BN 

BA BC 


'BAC 


1 1 = 1 
3 2 6 



B 



Bài toán 2 : 

Theo bổ đề trên, ta có : 

í3amn am an 1 1 

= ÃB ÃC = 3 4 


'ABC 


_Ị_ 

12 


Bài toán 3 : 

Theo bổ đề trên, ta có : 

S A MN _ AM AN _ 1 AN 
S abc AB AC 2 AC 

AN _ 1 . 1 _ 1 
^ AC " 8 : 2 4' 


1 

8 



2. Kẻ qua A đường thẳng d // BC và d cắt BN, CP lần lượt tại E và F. 

A\y 


Áp dụng định lí Talét : 


MB_AE NC_BC PA _ AF 
MC " AF ’ NA ” AE ’ PB BC' 


Nhân vế với vế 3 đẳng thức trên ta được điều phải chứng minh. 
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3. Tír c kẻ đường thẳng song song với AB cắt MN tại Q. 

Áp dụng định lí Talét : ^ ^ ^ ^■ 

PA 

Nhân vế với vế 2 đẳng thức trên với ta có điều phải chứng minh. 

PB 

... CG CF DG AD 

4. Theo hệ quả định lí Talét £3 • CG CF ' 

Nhân vế với vế ta suy ra : BF.DG = AB.AD (không đổi). 

5. a) Theo hệ quả định lí Talét : 

iĩL = 5*1 = ^ => IK = LM. 

AB DB CB AB 

b) Chứng minh tương tự câu a) : 

OE OD oc OF 
ÃB " DB * CA ~ AB 

, __MN 

6. a) Theo hệ quả định lí Talét: 


OE = OF. 


mà AD = DE = EH (gt) 


Chứng minh tương tự ta có 


AM AD 
BC " AB " AH 

AD _ 1 MN _ 1 
ÃH ~ 3 ^ BC “ 3 

RS AR AE _ 2 
BC ~ AB AH 3 


MN = ị BC. 
3 


RS = =■ BC. 
3 


b) Smnsr = “ (MN + RS).DE — Saììc- 

2 o 


§3. 'ĩínỉi ciứỉĩ đưỉĩnp /lảãn 4fiẩc cua ỉwm piác 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 



AABC cỏ AD, AE lần lượt là các phân giác trong và ngoài của góc A 

DBEB AB 
^ ~DC ~ EC ~ AC 
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B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


Đẻ SỐ 1 

Cho tam giác ABC có AM là trung tuyến, các đường phân giác của góc 
BMA và góc CMA cắt AB, AC tương ứng tại D và E. 

a) Chứng minh rằng DE // BC. 

b) Gọi o là giao điểm của AM và DE. Chứng minh : OD = OE. 

Giải 

a) DM là đường phân giác của AABM nên theo tính chất đường phân giác 
của tam giác ta có : A 

/8r DA MA 

DB “ MB 

Tương tự EM là đường phân giác AACM 
nên : 


( 1 ) 


EA MA 
EC ~ MC 


( 2 ) 



Mà MB = MC nên từ (1) và (2) 


b) DE//BC 


n 0D 
Do đó : 


AD _ AE 
AB " AC 

OE 


mà 


DA = EA 
^ DB “ EC 

=> DE // BC (định lí Talét đảo). 
AD OD . AE OE 

—— = ——7 và —— = — 

AB BM AC CM 


—— = —— mồ BM = CM (gt) => OD = OE. 

BM CM 

% 

ĐỀ SỐ 2 r j> 

DB AB 

Cho tam giác ABC. Điếm D nằm trên cạnh BC thỏa mãn —— = —— 
8 DC AC 

Chứng minh rằng AD là tia phân giác cùa góc BAC. 

• Giải 

Kẻ Cx // AD và Cx cát đường thẳng BA tại 

Theo định lí Talét : 

f DC AE 

. . , . DB AB _ AB AB 
Lại có : —— = -7— (gt) => —— = —— 

DC AC AE AC 


^ 1 


AE = AC 


Do đó : ACE = AEC (1) 



E 
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Mặt khác AD // CE => ACE « A 2 (SLT) (2) 

ẤẼC = Ẵi (đvị) (3) 

Từ (1), (2), (3) => Âi = Â 2 hay AD là phân giác của góc BAC. 


ĐẾ SÔ 3 

Cho tam giác ABC vuông tại A, biết AB = 21cm, AC = 28cm, phân giác 
AD (D e BC). Đường thẳng qua D song song với BA cắt CA tại E. Tính 

độ dài DB, DC, ED 

Giải y(§) 

AABC vuông tại A theo định lí Pitago ta có : 

BC = VaB 2 + AC 2 = 1 / 2 I 2 + 28 2 = 35 (cm) 


AD là phân giác của A : 

DB AB 21 3 

DC AC 28 _ 4 

DB DC DB + DC BC 


A 


3 4 

=> DB = 15; 

DE // AB (gt) 


3 + 4 
DC = 20. 

DE DC 


35 

7 



AB 


(hệ quá định lí Talét) 


DE = 


BC 

DC.AB 20.21 


BC 


35 


= 12 (cm). 


ĐẾ SÔ 4 

Cho hình bình hành ABCD, kẻ các tia phân giác cúa các góc A và D 
Các tia phân giác này cắt đường chéo BD và AC lần lượt tại M và N 
Chứng minh rằng MN // BC. 


Giải 

Ta có AM là phân giác của AABD : 
MD AD 


A 


D 


MB AB' 

Tương tự DN là phân giác : 
NA AD 


NC 

MD 


DC 

NA 


(mà AB = CD) 



MD + MB NA + NC , BD CA 
-—— = — 7 — — hay —— = —— 

NC MB NC 


MB NC MB 

Do đó theo định lí Talét đảo : MN // AD // BC. 
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. <3 ° ĐỀ SỐ 5 ' 

Cho tam giác ABC cân tại A có BÃC = 135°. Dựng qua A tia Ax vuông 
góc với AC và tia Ay vuông góc với AB, các tia Ax, Ay lần lượt cắt 
cạnh BC tại D và E (D, E e BC). Chứng minh BD 2 = BC.DE. 

Giải 

Ta có : Ax 1 AC (gt) 

=> DÃC = 90° 

=> BÃD = 135 u - 90° = 45° 

Tương tự ta có : 

óX 

CÂỀ = BAD = 45° 

Do đó AE và AB là phân giác trong và ngoài của góc BAC 



ED AD BD AD ED BD 

Ta có : —— = —— và —— = —— => —— = —— 

EC AC BC AC EC BC 


EC.BD = BC.DE (1) 


Mặt khác ABAD = ACAE (g.c.g) => BD = EC 
Thay vào (1) ta có : BD 2 = BC.DE (đpcm). 


ĐẾ SÔ 6 

Cho tam giác ABC, có ba đường phân giác AD, BE và CF 

_ , . , , FA DB EC 

Chứng minh rằng: ^.^ — = 1. 

Giải 

Theo tính chất đường phân giác ta có : 

FA _ CA DB AB EC BC 
FB ~ CB ; DC " AC ; EA BA 


FA DB EC CA AB BC 
FB DC EA ~ CB AC BA 


- 1 . 



c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho tam giác ABC cân tại A biết AB = 15cm, BC = lOcm, phân giác 
góc B cắt AC tại D. 

a) Tính AD, CD. 

b) Đường vuông góc với BD tại B cắt đường thẳng AC tại E. Tính EC. 

• \ s A gn AB 

2. Cho tam giác ABC có phân giác AD. Chứng minh răng : . 

S ACD AU 
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3. Cho tam giác ABC, giao điểm o của ba đường phân giác của tam giác 
chia đường phân giác AAj theo tỉ số nào ? 

4. Cho tam giác ABC, AM là đường trung tuyến, các phân giác của BMA 
và CMÃ cắt AB và AC tương ứng tại D và E. Chứng minh răng DE // BC. 

^ Hướng dẫn ® 

1. a) Đáp số : AD = 9; CD = 6. 

~ EC BC 

b) BE là phân giác góc ngoài của B ta có : — = —. 


Đáp sô : 30. 

2. Kẻ đường cao AH ta có : ABD = — 

S ACD 

BD AB 

Lại có AJD là phân giác : — = —• 


3. Ta có : 


AịB AB _ 
a[c ” AC = 

A : B _ c 
BC b + c 


c 

b 


A : B _ b 
AjB + A X C - b + c 


A,B = 


ac 


b + c 


AO AB AO b + c 

Vi OB là phán giác ta có : a ' 

4. Theo tính chất đường phân giác : 

DA _ MA _ EA DA _ EA DE u BC 

DB MB EC DB EC 


§4, 5, 6, 7. Midi niệm pidc đểnp dạny 
%lic iưtônp /ựt/i đồnp dạny cứa /ưd Ỉ4vm ỹide 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


1. Định nghĩa 


aabc co AA'B'C' o 


Ằ = A', Ẽ = B', c = & 
AB BC CA 


A'B' 


B'C' C'A' 


(=k) 


2. Tính chât 


* Tỉ số chu vi : Agc — = k 

pABC' 
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* Ti số diện tích : 


'ABC 


SxB'C‘ 


= k 


* Hai tam giác đồng dạng thì tỉ số các đường cao, trung tuyến, phân giác 
tương ứng bằng tỉ số dồng dạng. 


3. Các trường hợp đồng dạng 

Ẵ = Ẩ É 


B = B' 


AABC co AA'B'C' 


Ẵ = Ấ' 

AB _ AC 
A'B' - A'C' 


AABC co AA'B'C' 


AB 


AC BC 
A'B' " A'C' " B'C' 


=> 


AABC co AA'B'C. 


B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỂ SỐ 1 


a) Chứng tỏ rằng ti số các chu vi của hai tam giác đồng dạng bằng tỉ sô' 
đồng dạng. 


b) Cho tam giác ABC và tam giác ABC' dồng dạng theo ti sô' k = ệ. Biết 


ràng tổng chu vi cua hai tam giác báng 180m. Tính chu vi của mỗi tam giác. 

Giải , ị p 

a) Ta có : 

AB BC AC AB + BC + AC P ABC 


■ AABC co aA‘B'ơ 


A'B' B’C' A’C’ A'B’+B'C’+A’C' P.VBC' 


b) AABC co AAB C' 


AB BC _AC_ 2 
A'B‘ " B’C’ " A'C' " 7 


ABC 


ABC 


2 

7 


ABC 


pABC' PAnr* + p 


ABC 


ABC' 


180 


2 + 7 


9 


= 20 


Pabc = 40 (m); P A IỈC' = 140 (m). 


Đẻ SỐ 2 


Cho góc nhọn xOy. Trên tia Ox lấy 2 điếm A và B sao cho OA = 3cm, 

OB = lOcm. Trên tia Oy lấy 2 điểm c và D sao cho oc = 5cm, OD = 6cm. 
Gọi I là giao điểm của AD và BC. 
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a) Nêu các cặp tam giác đồng dạng trong 

b) Chứng minh IA.ID = IB.IC. 

/ỹỹ y Giải & 

Ta có • — - ỉ - ỉ • QC 5 1 

ac ’ OD 6 2’ OB 10 2 

OA OC 1 

^ OD OB 2 


y 


Xét AAOD và ACOB có ô chung và (1) => AAOD co ACOB (c.g.c) 

Do đó OAD = OCB (góc tương ứng) lại có AIB = DIC (đối đỉnh) 

=> AAIB co ACID (g.g). 

IA ỈB 


b) AAIB co aCID (cmt) ~ = ỳ— 

IU 1 u 


=> IA.ID = IB.IC. 


ĐỀ Số 3 

Cho hình bình hành ABCD. Từ A vè AH, AK lần lượt vuông góc với 
CD và BC. Chứng minh rằng AABC và AKAH đồng dạng. 

Giải 

Không mất tính tổng quát ta có thế giả thiết góc A tù. 

Ta cổ : Sabcd = DC.AH = BC.AK 

AH AK 
BC ” DC 

AH AK . 

BC " AB 

AH1DC mà DC // AB (gt) 

AH 1 AB hay HAB =* 90°. 


=> 


mà DC = AB nên 



Đo đổ B = HAK (2) (cùng phụ với góc Âi) 

Từ (1) và (2) => AABC co aKAH (c.g.c). . 

< ^ > • ĐỀ SỐ 4 ^ 

Cho tam giác ABC cân tại A. M là trung điểm của cạnh BC, lấy D và E 
lần lượt thuộc cạnh AB và AC sao cho MDB = CME. 

a) Chứng minh : BM J = BD.CE. 

b) Chứng minh tam giác MDE và tam giác BDM đồng dạng. 
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Giải 


a) Xét ABDM và ACME có B = c (gt); BDM = CME (gt) 

=> abdm acme (g.g) 

BD CM 


Do đó : ^ mà CM = BM (gt) 

BM CE 


BD BM 


BD.CE = BM 2 . 



b) Ta có : 
mà 


BM = CẼ - 

CME + ẾMÌ) + DMB = 180° (kề bù) 
bõm + Ồ + DMB = 180° (tổng các góc trong một tam giác) 


mà CMẼ = BDM (gt) => EMD = B 

. - BD CM 
Lại có : —7 = —— 
' BM ME 

Từ (1) và (2) => AMDE c* ABDM (c.g.c). 


(1) 


( 2 ) 


ĐẾ SÔ 5 .ặy 

Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH. Gọi M, N theo thứ tự là 
trung điểm của HC và AC, nối AM và MN. Lấy điểm G trên AM sao 

cho GM = 4 GA. Chứng minh : 

2 (< 

a) AGAH và AGMN đồng dạng. b) Ba điểm H, G, N thẳng hàng. 

Giải 


a) Ta có MN là đường trung bình của AAHC nên 



Do đó AGAH oo AGMN (c.g.c). 
b) AGAH c/ 5 AGMN (cmt) => AGH = NGM 
Do đó ba điểm H, G, N thẳng hàng. 


.(ỉ ĐÊ SÔ 6- , 

1 

Cho tam giác ABC, trên cạnh AB và AC lấy các điểm tương ứng D và 
E. Đường thẳng song song với AC qua D cắt BE tại I, đường thăng 
song song với AB qua E cắt CD tại K. Chứng minh rằng IK // BC. 
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Giải 

Gọi F là giao điểm của BE và CD. 

Ta có DI // AC (gt) => Di = Ci (so le trong) D 

và Fi = Fỉ (đối đỉnh) 


Do đó ADFI co aCFE (g.g) 

FI FE 
^ FD “ FC 



FC.FI = FĐ.FE (1) 


Tương tự ta có ADFB co aKFE 


FB FE 


Từ (1), (2) 


FC.FI = FB.FK 


FD 

FI 


FK 

FK 


FB.FK = FD.FE (2) 


FB FC 

Do đó theo định lí Talét đảo ta có KI // BC. 

ĐỀ SỐ 7 

Cho hình thang ABCD (AB // CD), biết AB 
BD = 5cm và DÃB = DBC. 

a) Chứng minh AADB và ABCD đồng dạng. 

b) Tính BC, CD. 

(gr Giải 3T 

a) Ta có AB // CD (gt) => Bi = Di (so le trong) 
Xét AADB và ABCD có : 

Bi = Di (cmt) 

DÂB = DBC (gt) 

Do đó AADB co ABCD (gg). 


= 2,5cm; AD = 3,5cm; 


2,5 B 


b) AADB co aBCD (cmt) 


BC _ BD 
AD " AB 



BC = 


AD3D = 3^5 = 7 (cm) 
AB 2,5 


CD BD 
Tương tự :. —— = —— 

BD AB 


CD = 


BD 


AB 2,5 


= 10 (cm). 


ĐỂ SỐ 8 

Cho tam giác ABC cân tại A và Â ■> 90°. Lấy điểm M nằm giữa hai 
điểm B và c. Trên nửa mặt phẳng chứa c bờ là AB, vẽ tia Bx sao cho 

ẤBx = AMB. Tia Bx cắt AM ở D. 
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a) Chứng minh AAMB và AADB đồng dạng. 

b) Chứng minh MB.MC = MA.MD. 

Gỉải 

a) Xét AAMB và AADB có : 

ẤBD - ẤMB (gt) 

BAD chung 

Do đó AAMB V) AADB (g.g) 

=> Bi m Di mà Bi = Ci (gt) 

A JK 

r=> Di « Ci 



b) Xét ABMD và AAMC có : Mi = M 2 (đối đỉnh) 

Di e Ci (cmt) 


Do đó ABMD m aAMC (g.g) 


MB MD 
MA " MC 


MB.MC = MA.MD. 


Lưu ỷ thêm : Bạn có thể chứng minh được AMBA Ưì AMDC (c.g.c) nhờ 
kết luận của câu b. 


ĐỀ SỐ 9 


Cho hình thang ABCD (AB // CD) và o là giao điểm của hai đường 
chéo AC và BD. 


a) Chứng minh OA.OD = OB.OC. 

b) Đường thẳng qua o vuông góc với AB cắt AB và CD lần lượt tại H 
và K. Chứng minh OH.CD = OK.AB. 

(§) Giải 

a) Ta có AB // CD => Âi = Ci và Bi = Di 

Do đó AAOB c/ 5 ACOD (g.g) 

OA QB 
^ oc ~ OD 


OA.OD = OB.OC. 



J ỹ\ 

_ 

3 -ìA 


b) Dề thấy AAHO <s> CKO (g.g) 


OH AH 
OK " CK 


( 1 ) 


Tương tự ABHO c/5 ADKO 


OH BH 
OK " DK 


( 2 ) 


Từ(l) và (2) 


OH AH 
OK " CK 


BH AH + BH 
DK _ CK + DK 


AB 

CD 


OH.CD = OK.AB. 
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<§>■ ĐỀ số 10 

Qua điểm I nằm bên trong tam giác ABC, dựng ba đường thẳng song 
song với các cạnh của tam giác : DE // BC; MN // CA; PQ // AB (D, M 
thuộc AB; N, p thuộc BC; E, Q thuộc AC). 

Chứng minh rằng : + 7^ = !• 

BA AC CB 


Giải 


BD CE 


DE // BC (gt) theo định lí Talét : —— = —— 

BA AC 


Lại có AQIE co AABC (vì Q = Â, Ê = C) 

IE _ EQ 
^ BC ” AC 


A 






Mặt khác dễ thấy tứ giác CNIE là hình bình hành nên IE = CN. 

~ , CN EQ BD AQ CN CE AQ EQ , 

Do đó : —=> —— + —^ = —— + —í. + —-L = 1. 

BC AC BA AC CB AC AC AC 


Đẻ SỐ 11 


Cho hình vuông ABCD, trên các cạnh AB và BC lần lượt lấy các điểm 
p và Q sao cho BP = BQ. Gọi H là chân đường vuông góc kẻ từ B đến 
PC. Chứng minh rằng DH 1 QH. 


Giải 

Ta có Bi = Ci (cùng phụ với Pi). 

Do đó ABHP co aCHB (g.g) 

^HB = BP = BQ 
HC CB CD 

(vì BQ = BP và CB = CD) 

Xét ABHQ và ACHD có : 

Ẽ 2 = C 2 (cùng phụ với Bi = Ci) và (1). 



Do đó ABHQ co ACHD (c.g.c) => BHQ = CHD 

mà BHQ + Hi = 90° (gt) => CĨỈD + íìi = 90° hay DHQ = 90° 


Chứng tỏ DH 1 QH. 

(ĐỀ SỐ 12 

Cho hình thoi ABCD có Â = 60°. Một đường thẳng bất ki qua c cắt tia 
đối của tia BA, DA lần lượt tại M và N. 
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a) Chứng minh : BM.DN = BC.DC. 

b) Gọi I là giao điểm của BN và DM. Tính BID. 

Giải B 


a) Ta có : AB // CD =: 

Tương tự Di = Â = Bi 
Do đó AMBC co ACDN (g.g) 


BMC = êi (đồng vị) 


ẼM = => BM.DN = BC.DC 

DC DN 


( 1 ) 



b) Hình thoi ABCD có Â = 60° nên ABCD đều => BC = DC = BD 
Từ (1) => BM.DN = BD 2 (2) 

Xét AMBD và ABDN có MBD = BDN = 120° và (2). 

Do đó AMBD co ABDN (c.g.c) => Mi = ồ 2 . 

Dễ thấy AMBD co ABID (g.g) => ỗĩb = MBĨ) = 120°. 
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ĐỂ SỎ 13 

Cho tam giác ABC cân tại A. Trên đường phân giác ngoài cùa góc A 
lấy hai điểm M và N về hai phía của A (M thuộc nửa mặt phẳng bờ AC 
chứa B, N thuộc nửa mặt phăng còn lại) sao cho AM.AN = AB 2 . 

Chứng minh rằng : AANB co aACM. 

Giải ' 

Kẻ đường cao AH của tam giác cân ABC ta có AH đồng thời là phân 
giác của BAC => AH -L AM 


mà AH 1 BC => MN // BC 
Vì Ẵỉ = Ả3 (cmt) => Ẵi = Â4 

Do đó MAC = NÃB (1) 

Mặt khác theo giả thiết ta có : 

2 _ AM AB 


AM.AN = AB 


mà AB = AC (gt) 


AB AN 
AM AB 



( 2 ) 


AC AM 

Từ (1) và (2), ta có : AANB co AACM (c.g.c) 
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ĐỀ SỐ 14 

Cho hình bình hành ABCD, đường chéo lớn AC. Từ c kẻ CE và CF lần 
lượt vuông góc với các đường thẳng AB và AD. Gọi H, K theo thứ tự là 
chân các đường vuông góc kẻ từ B và D đến AC. 

Chứng minh rằng : AB.AE + AD.AF = AC 2 . 



AC AF 

Từ (1) và (2) => AB.AE + AD.AF = (AH + AK)AC 

= (AH + KOAC (vì AH = KC) 

= AC 2 . 


ĐỀ SỐ 15 

Cho tứ giác ABCD có B = D = 90°. Lấy một điểm M bất kì trên đường 
chéo AC, kẻ MP, MQ lần lượt vuông góc với BC và AD. 

_ ,_. . MP MQ 

Chứng minh rằng : = 1. 


Giải 


Xét hai tam giác vuông ABC và MPC có c chung 


AABC AMPC (g.g) 


B 


Tương tự AADC aAQM 
Cộng (1) và (2) : 


AB + CD AC 



c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho tam giác ABC có H là trực tâm. G là trọng tâm và o là giao điếm 
của ba đường trung trực. Chứng minh rằng G, H, o thẳng hàng và 
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—— = ^ (đường thẳng ơle). 

GH 2 

2. Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AC 2 = AB.CD. Chứng minh rằng 
AABC và ACAD đồng dạng. 

3. Cho tam giác ABC vuông tại A, M là điểm di động trên cạnh AC, vẽ 
Cx vuông góc với tia BM cắt tia BM tại H, cắt tia BA tại D. Chứng 
minh : 

a) DA.DB = DC.DH. b) Số đo góc AHD không đổi. 

4. Cho tam giác ABC cân tại B. Gọi I là trung điểm của cạnh đáy AC. 
Một điểm M di động trên cạnh AB, lấy điểm N sao cho IA 2 = CN.AM. 
Chứng minh rằng : 

a) Các tam giác AIM, CNI, INM đồng dạng. 

b) Khoảng cách từ I đến MN không đổi khi M di động trên cạnh AB. 

5. Cho tam giác đều ABC và G là trọng tâm, M là điểm bất kì trên BC, 
kẻ MH, MK lần lượt vuông góc với AB và AC. Gọi p là giao điểm của 
MH với BG, Q là giao điểm của MK với CG. 

a) Chứng minh tứ giác GQMP là hình bình hành. 

b) Gọi R là giao điểm của HK và GM, chứng tỏ R là trung điểm của HK. 

Hướng dẫn 

1. Gọi các trung điểm của ba cạnh AB, BC, CA là M, N, p ta có : 

AMNP co AABC (c.c.c) và k = ỉ. 

<g\!> 2 • 

Khi đó ON//AH mà MP//BC => ON 1 MP. 

Chứng tỏ ON là đường cao của AMNP, chứng minh tương tự ta có OP 

là đường cao. Do đó 0 là trực tâm của AMNP => = Ậ. 

AH 2 

Giả sử G' là giao điểm của OH và AN ta có : ậíị = = ỉ. 

AG' AH 2 


GA 1 

' Vì G là trọng tâm : - = ị. Vậy G’ và G phải trùng nhau. 

GN 2 

2. Ta có BAC = ACD (so le trong) và AC 2 = AB.CD 
=> AABC co aCAD (c.g.c). 

3. a) ADAC co ADHB (g.c.g) => DA.DB = DC.DH (1) 

b) ADHA c/5 ADBC có D chung và (1) nên ADHA co aCAD (c.g.c) 

=> DHA = DBC không đổi. 
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4. a) Ta có Â = c (gt) và AI 2 = CN.AM => = -ỘỊ? (AI = CI) 

AI AM 

CN m 

=> -TT = TT7 => AAIM co ACNI (c.g.c) 

AI AM • 8 

=> ẤĨM = CNĨ, NĨC = ẤMI và ^ = 4t7 = 4tt- 

CI AM AM 


b) Gọi IH là khoảng cách từ I đến MN, IK là khoảng cách từ I đến 

cạnh BC. 

0 

Ta chứng minh AIHN = AIKN (ch.gn) => IH = IK không đổi. 

5. a) Tứ giác GQMP là hình bình hành vì có các cạnh đổi song song, 
b) Các tam giác sau đây đồng dạng : 

MQ MC" 


ampb co amqc 


amhb co amkc 


MP 

MK 


MB 

MC 


MQ MK 
MP " MH 


MH MB „ 

Do đó theo định lí Talét đảo HK // PQ. 

0 là giao điểm của GM và PQ => o là trung điểm của PQ. 


Lại có = ậậ mà OP = OQ => RH = RK. 

RH RK 

§H } .9. ( /ndc Aưùnỹ ỉựĩfi đồrup dạnp cứa ùmi <fùỉc 

ÍJ ì/n^ dụnọ Mtực lê' 

A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

* Hai tam giác vuông đồng dạng với nhau nếu : 

a) Tam giác vuông này có một góc nhọn bàng góc nhọn của tam giác 
vuông kia. 

hoặc 

b) Tam giác vuông này có hai cạnh góc vuông tỉ lệ với hai cạnh góc 
vuông của tam giác vuông kia. 

c) Nếu cạnh huyền và một cạnh góc vuông của tam giác vuông này tỉ lệ 

với cạnh huyền và cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tam 
giác vuông đó đồng dạng. , • 

* Tỉ số đường cao tương ứng của hai tam giác dồng dạng băng tỉ số đồng 
,o dạng. 

* Tỉ số diện tích của hai tam giác đồng dạng băng bình phương tỉ số 

đồng dạng. • 


imonỹ 
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B. MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA 15 PHÚT 

ĐỀ SỐ 1 

Cho tam giác ABC vuông tại A, một đường thẳng vuông góc với BC tại 
D cắt các đường thẳng AC và AB lần lượt tại E và F. 

a) Chứng minh : DB.DC = DE.DF. 

b) Gọi AH là đường cao của AABC, biết HB = 3cm, HC = 12cm. Tính 
đường cao AH. 


Giải 


a) Ta có F = c (cùng phụ với ê). 


DB _ DF 
DE ~ DC 


DB.DC = DE.DF. 


b) Ta có Âi = C (cùng phụ với B). 

Do đó AAHB oo ACHA (g.g) 

AH HB 
^ CH " HA 


AEDC (g.g) 


F 

A 



/1 


E 

/ • 

Ể 

□ 

□ 


B 


H D 


=> AH 2 = CH.BH = 12.3 = 36 => AH = Vẫẽ =6 (cm). 

<§0 ĐỀ SỐ 2 

Kẻ đường cao BD và CE của tam giác ABC và các đường cao DF và EG 
cua tam giác ADE. 

a) Chứng minh AD.AE = AB.AG = AC.AF. 

b) Chứng minh : FG // BC. 

Giải 

a) Xét AADB và AAGE có Â chung và ẤDB = ẤGE = 90° (gt) 

nên AADB <*> AAGE (g.g) 

AD AG 

=> ^ => AD.AE = AB.AG (1) 

AB AE 

Tương tự AADF AACE 
ATI AF 

=> => AD.AE = AC.AF (2) 

AC AE 

b) Từ (1) và (2) => AB.AG = AC.AF. 

Theo định lí Talét đảo •=> FG // BC. 



B 



S&CopyI 
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ĐẾ SÔ 3 

Cho tam giác nhọn ABC với H là trực tâm. Trên các đoạn thẳng HB 
và HC lấy các điểm B! và C! sao cho AB^ = ACiB = 90°. 

Chứng minh rằng : AB] = AC!. 

^Giải 

Kẻ các đường cao BD và CE ta có : 

AAB]C Crt AADB! (g.g) (có B^AC chung) 

=> = -^2- ^ AB? = AC.AD (1) 

AD AB X 

Chứng minh tương tự ta có : 

AACiD co aAECi => ACỊ = AB.AE (2) 

Lại có AABD co AACE (Â chung) 

i 

=> ệẼ. = 4? => AB.AE = AC.AD (3) 

AC AE 

Từ (1), (2), (3) ta có : ABi = ACi. 

ĐỀ SỐ 4 

Cho tam giác ABC, G là trọng tâm. Qưa G dựng một đường thẳng d 
bất kì cắt hai cạnh AB và AC. Từ A, B, c hạ các đường vuông góc AA lf 
BBi, CCi xuống đường thẳng d. Chứng minh rằng : AAi = BBj + CCị. 

° Giải 

Gọi AD là đường trung tuyến của AABC. Từ D dựng DDi vuông góc với 
d. Dễ thấy DD] là dường trung bình của hình thang BBiCCi nên ; 

DD, = BBl + CCl <£$* 

2 

=> 2 DD l = BB! + cc, ( 1 ) 

Ta lại có hai tam giác vuông 
AGAj và DGDị đồng dạng (vì 

ẢGẦ! = DGDi) 

=> Mì. = M = 2 => AAi = 2DD, (2) 

DD, GD 

Từ (1) và (2) ta có : AAi = BBi + CCi. 

ĐỂ SỐ 5 

Cho tam giác ABC vuông tại A đường cao AH. Tia phàn giác của góc 
ABC cắt AH ở D và cắt AC ở E. 

^ 87 
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a) Chứng minh : AB.HD = AE.HB. 

b) Tính tỉ số diện tích của hai tam giác ABE và BHD biết AB = 6cm 

và AC = 8cm. A 

Giải 

a) Ta có BE là phân giác của ABC (gt) 

=> Bi = B 2 

Do đó hai tam giác vuông ; 

AB _ AE 
HB _ HD 

b) Ta có : BC = VaB 2 + AC 2 = Vô 2 + 8 2 = 10 (cm) (định lí Py-ta-go) 



ABAE 00 aBHD (g.g) 


AB.HD = AE.HB. 


Xét hai tam giác vuông AHB và CAB có B chung nên 


AAHB 00 aCAB (g.g) 


— = — ^ HB - — 
AB BC ^ BC 


10 


= 3,6 (cm) 


ABAE co ABHD (cmt) 


Sbae 

Ị AB^ 

2 

CO 

V_ 

Sbhd 

,hb, 


co 

00 


« 2 , 8 . 


ĐỀ SỐ 6 

Cho tam giác ABC vuông tại A có B = 2C và đường cao AD. 

a) Chứng tỏ AADB và AABC đồng dạng. 

b) Kẻ phân giác của góc ABC cắt AD tại F và AC tại E. 
Chứng tỏ : AB 2 = AE.AC. 

(< 1 ^ Giải 

a) AADB và AABC có B chung; ADB = Â 
nên AADB c/ 5 AABC (g.g). 

b) ~ê = 2C (gt) và BE là phân giác nên 

/s A 

Bi = ê 2 = c. 


co 

0 

0 

\e 

/ F 




£>Vl 

~1 


B 


D 


Do đó ABAE 00 ACAB (g.g) 


AB AE 
AC “ AB 


AB 2 = AE.AC. 


ĐỀ SỐ 7 


Cho tam giác ABC vuông tại A (AB < CD) đường cao AH, biết BC = 5cm, 
BH = l,8cm. Gọi M là trung điểm của BC, đường trung trực của BC cắt 
AC tại D. 
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a) Tính AB, AH. 

b) Tính tỉ số diện tích của hai tam giác DMC và ABC. 

Giải A 

a) Ta có hai tam giác vuông AHB và CHA có 
Ai = c (cùng phụ với B) nên 

AAHB co aCHA (g.g) 

AH BH 
^ CH ~ AH 


Ạ 


D 

ỉr - 

1 

1—// N 


B 1(8 H 


AH 2 = BH.CH = 1,8.3,2 (vì CH = BC - BH) 


=> AH = Ạ,8.3,2 = 2,4 (cm) 

Do đó : AB = VaH 2 + BH 2 = <J2,4 2 + 1,8 2 = 3 (cm) 


AC = VbC 2 - AB 2 (định lí Py-ta-go) 


M 


= Võ 2 - 3 2 = 4 (cm). 

b) Hai tam giác vuông DMC và BAC có c chung. Do đó : 


ADMC co aBAC (g.g) 


'DMC 

>BAC 


/ 


V 


MC 

AC 


\2 




'5 n2 

I 

4 

^ ) 


25 

64 


ĐÊ SÔ 8 

Cho tam giác ABC. Từ điểm I bất kì nằm giữa A và B, kẻ đường thẳng 
song song với BC cắt AC tại J. 

a) Chứng minh : AAIJ và AABC đồng dạng. 

b) Xác định vị trí của I trên cạnh AB sao cho Sau = “ Sabc- 

9 

Giải (rÊ?* 

# 

a) Ta có : IJ // BC (gt) => AAIJ co AABC (g.g). 


b) S A 1J = Sabc 

Ỉ7 


t 


Do đó: 


AI 

V ABy 


\2 


■ |âH. = ỉ mà I 
Sabc ® s 

1 AI 1 
9 ^ AB " 3 v 


IA = ị AB. 
3 


AIJ 


ABC 
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ệ) ĐỀ SỐ 9 p \ 

Cho tam giác ABC nhọn, các đường cao AD, BE, CF cắt nhau tại H. 
Chứng minh rằng : AAEF và AABC đồng dạng. 

Giải ^ 


Vậy AAEB co aAFC (g.g) 


Xét hai tam giác vuông AEB và AFC có A chung. 

AE _ AB 
^ AF " AC 

Xét AAEF và AABC có Â chung và (1). 

Do đó AAEF co AABC (c.g.c). 

ĐỀ SỐ 10 

Cho tứ giác ABCD, hai đường chéo AC và BD cắt nhau tại 0, và 
ABD = ACD. Gọi E là giao điểm của đường thẳng AD và BC. Chứng 
minh rằng : 

a) OA.OC = OB.OD. c 



Giải 


a) Xét AAOB và ACOD có : 

ÁÔB = ốôb (đối đỉnh), 
ABb = ẤCD (gt) 

Vậy AAOB co aDOC (g.g) 



OA OB 
OD " oc 


OA.OC = OB.OD 


( 1 ) 


b) Xét AAOD và ABOC có AOD = BOC (đối đỉnh) và (1) nên 
AAOD co aBOC (c.g.c) => ADB = BCA (2) 

Xét AEDB và AECA có Ê chung và (2) 

=> AEDB co AECA (g.g) => => EA.ED = EB.EC. 

6 EC EA 

<go ĐỀ SỐ 110 : 

Cho tam giác ABC vuông tại A, có BC = lOcm, đường cao AH = 4cm. 
Kẻ HI, HK lần lượt vuông góc với AB và AC. Tính diện tích tứ giác 
' AIHK. 

(f Giải 

Ta có Âi = c (cùng phụ với ồ). Do đó AAIH co aCAB (g.g) 


SẩrCoPY 
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=> Saih = ~~~ = 3,2 (cm 2 ). 

25 


Dễ thấy tứ giác AIHK là hình chữ nhật (3 góc vuông) 
=> Saihk = 2Saih = 6,4cm 2 . 

ĐỀ SỐ 12 


Cho tam giác ABC vuông tại A, phân giác AD chia cạnh huyền thành 
hai đoạn có độ dài lcm và 3cm. Hỏi đường cao ứng với cạnh huyền 
chia cạnh đó theo tỉ số nào ? 

• 4 



Vậy đường cao kẻ xuống cạnh huyền chia cạnh huyền thành hai đoạn 

theo tỉ số —. . 

9 

dệ ĐỀ SỐ 13 

Cho tam giác ABC nhọn và hai đường cao AH, BK. 

a) Chứng minh : ACKH to ACBA. 

b) Tính diện tích tam giác CKH biết HA = 18cm, BC = 44cm và 
CK = 20cm. 

Giải 


a) Dễ thấy ACHA co aCKB (g.g) (CHA = CKB = 90° và c chung) 

CH _ ‘CA ^ 

^ CK " CB ỹ 

Dó đó ACKH co aCBA (c.g.c). 


t 




»■ 
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b) Ta có : Sabc = ^AH.BC = ì 18.44 = 396 (cm 2 ). 

2 2 

\ \ • \y \ 

Mặt khác ACKH c/ 3 ACBA (cmt) 


'CKH 

>CBA 


'CKH 


/ 


V 


CK 

CB 

25 


\2 


/ 


f20 N2 

44; 


V 


25 

121 


396 121 


o _ 396.25 _2 

ỒPKH = - ~ ol.tícm . 


121 



ĐỀ SỐ 14 ỵt<ệ 

Cho tam giác ABC nhọn, ba đường cao AD, BE, CF cắt nhau tại H, 
biết BE = 5cm, EC = 4cm, EA = 2cm. Tính HC và HA. 

(c Giải (ể/ 

Xét hai tam giác vuông AEB và AFC có Bi = Ci (cùng phụ với Â) 


AAEB oo aHEC (g.g) 


BE _ AE 
CE ' HE 


HE = 


CE.AE _ 42 _ 8 
BE 5 ~ 5 


Ta có : HC = VhE 2 + CE 2 (định lí Py-ta- 


/ũ\ 2 




8 


+ 4 2 * 4,3 (cm) 



Tương tự : HA = VaE 2 + HE 2 = , 2 2 + 


/g\2 


V 


5; 


~ 2,6 (cm). 


ĐỀ SỐ 15 

Cho tam giác ABC có AB = 2cm, AC = 4cm. Qua B dựng đường thẳng 
cắt cạnh AC tại D sao cho ABD = ACB. 

a) Chứng tỏ AABD và AACB đồng dạng, tính AD. 

b) Gọi AH, AK lần lượt là các đường cao của AABC và AABD. 

Chứng tỏ : Sabh = 4Sadk- 

Giải 

a) Xét AABD và AACB có Â chung và ABD = ACB (gt) 
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ADB = ABC. 


Do đó AAHB co AAKD (g.g) 


'AHB 

'AKD 


/ 


ABỸ Í2Ỹ 


V 


AD 




\ 




= 4 


'AHB 


= 4S 


A1)K 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho tam giác ABC có ba góc nhọn, các đường cao AD, BE, CF và H là 
trực tâm. Chứng minh rằng : 

a) AAEF và AABC đồng dạng b) AD.HD = DB.DC 


c) AH.HD = BH.HE = CH.HF 


,, HD HE HF , 
d) = 1. 

AD BE CF 


2. Trên cạnh AB cùa tam giác ABC lấy các điểm M, N sao cho : 

AM : MN : NB = 1 : 2 : 3. 

Qua các điểm M, N dựng các đường thẳng song song với BC. Tính diện 
tích phần của tam giác bao gồm giữa hai đường thẳng này, biết diện 
tích tam giác ABC bằng s. 

3. Diện tích hình thang ABCD bằng 6cm 2 . Gọi E là giao điểm của hai 
cạnh bên kéo dài, một đường thẳng qua E và giao điểm o của hai 
đường chéo cắt đáy nhỏ BC tại p, đáy lớn AD tại Q. F là điểm thuộc 

đoạn EC sao cho = -52- = ỉ. Tính diện tích tam giác PEF. 

FC EQ 3 5 

4. Cho hình bình hành ABCD. Từ một điểm 0 trên đường chéo AC dựng 
OE, OF vuông góc với AB, AD. Chứng minh : 

OF AB 

5. Cho tam giác ABC cân tại A, từ trung điểm H của cạnh đáy BC kẻ HE 
vuông góc với AC. Gọi o là trung điểm của HE. Chứng minh các đường 
thẳng BE và AO vuông góc với nhau. 

Hướng dẫn 

1. a) Xét các tam giác vuông AFC và AEB đồng dạng suy ra : 

AF AE 

= => AAEF c/> aABC (c.g.c) 

AC AB 6 
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b) Xét các tam giác vuông ADB và CDH đồng dạng. 

c) Xét các tam giác vuông AHE và BHD đồng dạng 

=> AH.HD = BH.HE. 

Chứng minh tương tự : AH.HD = CH.HF. 

CHA 


S RHr HD m __ s 

d) Có . Tương tự : ^ 

Sa nn AD s 


‘ABC 

Sbhc + s 


ABC 


HE 
BE ’ 


'AHB 


'ABC 


HF 

CF 


CHA 


+ s 


AHB 


'ABC 


HD HE HF 
AD + BE + CF 


2 . 


Ta có : Sbhc + Scha + Sahb - Sabc- 

Gọi M', N' tương ứng là giao điểm của AC với hai đường thẳng đã cho 

s AMU' ÍAMỸ 


Sabc 00 s 


AMM' 


AMM' 

'ABC 


V 


Tương tự: Sann = 4 S - 

4 


——— I => Samm' = —r -S 
AB ) 36 

Vậy Smmnn' = “S — — s = — s. 
J 4 36 9 


3. Dựng qua 0 đường thẳng song song với 2 đáy cắt AB, CD lần lượt tại 
K và L. Dễ dàng chứng minh được OK = OL; BP = CP; AQ = QD. 

T . , PC EP 1 BE 1 

Lại có : —— = —— = — ; —— = —. 

• QD EQ 3 AE 3 


Do đó : 


'BEC 


'AED 


'BED 


BE EC _ 1 _ 

AE ED 9 S BEC + Sabcd 


1 

9 


Sbec = ~~ (đvdt) 
4 


EF 

FC 


EF 

EC 


1 

4 


'PEF 


'PEC 


EF 

EC 


1 

4 


1 3 

=> Spef = "7 SpEC = (đvdt). 

4 32 

4. Kẻ OP // AD, OQ // AB ta có : 

. AOEP co aofq (vì p = Q) => 


OE OP OP 
OF " OQ ” AP 


T » a™ op ap OP BC AD 

Lại có AAPO co AABC => = —— => -77- = ——- = ——. 

' • BC AB AP AB AB 


5. Kẻ BD 1 AC ta có : ACBD co aAEH 


CB CD 
AH " HE 


Lại có BE và OA là các trung tuyến của các ACBD và AAHE 


S&OH 
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BE CE CB 
■“* AO " HO ” HA' 

Do đó ACBE c/ 3 AHAO => CBẼ = HÃỒ mà AH -L BC => AO 1 BE. 

MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA MỘT TIẾT 

ĐỀ SỐ 1 


1. Cho hình bình hành ABCD, một đường thẳng qua A cắt BD, BC và DC 
theo thứ tự tại E, K, G. 

a) Chứng minh : ± = A- + -L 

b) Cho AB = 3cm; AD = 5cm. Tính tích BK.DG. 

2. Cho tam giác ABC, trung tuyến AD, biết AB = 4cm; AC = 8cm. Qua B 
dựng đường thẳng cắt AC tại F sao cho góc ABF bằng góc ACB. 

a) Chứng tỏ tam giác ABF và tam giác ABC đồng dạng. Tính độ dài 
đoạn CF. 

b) Chứng tỏ diện tích tam giác ABC bằng hai lần diện tích tam giác 


ADC. 


c) Gọi o là giao điểm cúa BF và AD, co cắt AB tại E. Từ A và c lần 
lượt dựng các đường thẳng song song với BF cắt co tại J và cắt AD 

tại I. /i 



Chứng tỏ 


FC 

FA 


CỊ_ 

JA 



, DB FC EA 
Chứng to —— • —— • —— 
DC FA EB 





Ta có : BC // AD 


AB // DG 

AK _ AG 
AE - EG 



Giải 

AK 

ĐB') 

AE 

DE 

BD 

AG 

DE 

EG 


AK.EG = AG.AE 


^ AK(AG - AE) = AG.AE 
=* AK.AG - AK.AE = AG.AE 
=> AK.AG = AE(AG + AK) 
Chia cả 2 vê cho AK.AG.AE 



=._!_= AG + AK - => J- = + -L- (dpcm). 

AE AK.AG AE AK AG 



httD://sachxua.edu.vn 





























BK EB AB 
b) Ta có : —= ^ = ^ 

AD ED DG 


BK.DG = AB.AD = 5.3 = 15 (cm). 



b) Ta có DB = DC (AD là trung tuyến của AABC) 

=> Sadb = Sadc (chung đường cao kẻ từ A và đáy DB = DC) 


Sadb = Sadc = ~T Sabc 


Sabc = 2Sadb- 


c) * Ta có Cx // BF (gt). Theo định lí Talét 

FA OA 

—— = —— (hệ quả định lí Talét) => 7 — = —— 

OA JA FA JA 

* Tương tự ta có 55- = 55 (hệ quả định lí Talét) 

5 • DC CI 

FC = CI 
FA ” JA^ 

Mặt khác Ay // FB ta có : 

EA JA _ DB FC EA BO CI JA , 

—— = —— => —— • —— • —— = ———— • —— = 1 (đpcm). 

EB BO DC FA EB CI JA BO 


ĐỀ SỐ 2 

1. Cho tam giác ABC (AB < AC), đường phân giác AD. Trên tia đối của 
tia DA lấy điểml sao cho ACI = BDA. Chứng minh rằng : 

a) AADB và AACI đồng dạng, AADB và ACDI đồng dạng. 

b) AD 2 = AB.AC - DB.DC. 

2. Cho hình bình hành ABCD có AB = 8 cm, AD = 6 cm. Trên cạnh BC lây 
M sao cho BM = 4cm. Đường thẳng AM cắt đường chéo BD tại I cắt 
đường thẳng DC tại N. 


notC ồpy 
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a) Tinh ti số 

b) Chứng minh AMAB và AAND dồng dạng. 

c) Tính độ dài DN và CN. 

d) Chửng minh IA* = IM.IN. 

Giài 

1. a) Xét AABD và AACI cổ : 

Ẳi = Â2 (gt) 

ẤCI * BDẦ (gt) 

Vậy AADB Vì AACI (g.g) 

^ B - Ấĩc (1) 

aADB và ACDI cổ (1) và 61 * Da (đôl đỉnh) 

=> AADB v> aCDI (g.g). 

b) AADB « AACI (emt) =» 4 r ■ =» AB-AC = AI.AD ( 2 ) 

AI ACJ 

vồ AADB « aCDI = 3 . HẸ = => DB.DC = AD.DI (3) 

DI DC 

r 

Từ (1) và (2) => AB.AC - DB.DC = AD(AI - DI) = AD a (đpcm). 

2. a) AD // BC (gt) s» ýn “ “ 6 “ 3 (hệ quả d * nh 11 Talét> ' 

b) AB // CD (gt) => BẤM « AND (so le trong) 

Lại có B = D (gổc đối của hình bình hành) 

* 


=> AAMB Vì aNAD (g.g). 



Do đó : CN = DN - DC = 12 - 8 = 4 (cm). 

d) Tô có : 7“ e “ và — = (hệ quả định lí Talét) 

IN ID ID IA M 


=» ỊA » M => IA“ = IM.IN (dpcm) 
IN IA 
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1 . 


V?vr ĐỂ sổ 3 

Tam giác ABC cân tại A có AB = AC = 5cm, BC = 6cm, phân giác của 
góc B cắt AC tại M, phân giác của góc c cắt AB tại N. 

a) Tính AM, CM và MN. 

b) Tính tỉ sô diện tích của AAMN và AABC. 

Cho tam giác ABC có Â = 120°, phân giác AD. Trên nửa mặt phẳng 
bờ là đường thẳng BC không chứa A. Dựng tia Bx tạo với BC một góc 
CBx = 60° và cắt AD ở E. Chứng minh rằng : 

a) AADC và ABDE đồng dạng và AE.BD = AB.BE. 

b) AABD và ACED đồng dạng và AEBC đều. 

c) BC.AE = AB.EC + AC.BE. 

d) 1 


AD 


1 1 
AB + AC 


Giải 


1 . 


a) BM là phân giác của góc B (gt) 

• MA _ BA _ 5 
^ MC BC ~~ 6 

MA _ MC _ MA + MC _ _5_ 

^ 5 6 5 + 6 11 

25 

=> MA = ~ * 2,3 (cm) 

11 

Do đó : MC = AC - MA ss 5 - 2,3 * 2,7 (cm) 

Tương tự CN là phân giác của c : 

NA CA . nA »-Q ... _ ma 

= 777 mà CA = AB (gt) => 7777 

NB CB MC 



MN 


NA 

NC 

MA 


Do đó AAMN oo aABC (c.g.c) => —77 = 

BC AB 


.... _ BC.MA 6.2,3 0 c 

MN = ———— « —— w 2,8 (cm) 

AB 5 


b) AAMN 00 aABC (cmt) 


'AMN 


'ABC 


('AM ì 

2 

Ị 2,3' 

k AC J 


l 5 ) 


» 0 , 2 . 


2 . a) Ta có : BAD = CAD = 60° (gt). 

Lại có : DBẼ = 60° (gt) => ủADC « ABDE (g.g). 

Xét AEBD và AEAB có BEA chung; EBD = BAE = 60° (gt) 
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aebd CO aeab (g.g) 


b) Ta có AADC co ABDE (cmt) 


AE _ AB 
BE ” BD 

AD DC 
BD ” DE 


AE.BD = AB.BE. 


Lai có ADB = EDC (đối đỉnh) 

Do đó AADB co ACED (c.g.c) => BCÈ = ẾÂD = 60° 
Vậy AEBC đều (EBC = BCE = 60°). 


c) Vì AD là phân giác của BAC (gt) ta có : 

BD _ AB BD CD 
CD ~ Ãc 

BE _ BD 
AE ” AB 


AB AC 


Lại có 


(1) (cmt) 


BE _ CD 
ÃẼ ” AC 


AC.BE = CD.AE 



Từ (1) ta có AE.BD = BE.AB = EC.AB (vì EB = EC) E 
hay EC.AB = AE.BD (3) 

Cộng (2) và (3) AB.EC + AC.BE = AE(CD + BD) = AE.BC (đpcm). 
d) Ta có : AE.BC = AB.EC + AC.BE = AB.BC + AC.BC (vì BC = EC) 

= BC(AB + AC) (*) 

Mặt khác : Xét AADC và AABE có CAD = BAẼ = 60° 

ÀCD = AEB (cmt) 

AB _ AE AB AE 

^ ÃD " Ãc 

J_ ' AE 
^ ĂD 


AADC to aABE (g.g) 


AB.AD AB.AC 


AB + AC 


Theo (*) ta có ^ = -^5 


AB.AC 

1 

AD : 


—— + -ỉ— (đpcm). 
AB AC 


ĐỀ SỐ 4 


Cho tam giác ABC (AB < AC) tia phân giác của góc A cắt BC ở K. Qua 
trung điểm M của BC kẻ một tia song song với AK cắt đường thẳng AB 
ở D cắt AC ở F. Chứng minh BD = CE. 

_ 1 > _ 2 

Cho AABC to aMNP theo tỉ số k = Tính Smnp hiêt Sabc = 6cm . 
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3. Cho hình chừ nhật ABCD, kẻ AH vuông góc với đường chéo BD. 

a) Chứng minh AAHD và ABDC đồng dạng và BC a = DH.DB. 

b) Gọi s là trung điểm của BH. R là trung điểm của AH. 

• Chứng minh SH.BD = SR.DC. 

c) Gọi T là trung điểm của DC Chứng minh tứ giác DRST là hình 
bình hành. 



=> Di « Êi 


Do đổ AADE cân tại A => AD = AE 
Từ (1) và (2) => BD = CE. 


( 2 ) 


2. Ta có : 


'ABC 


'I ' 2 


•MNP 


V 


2j 


'MNP 


1 

4 


Smnp = 24cm 2 . 


3. a) Hai tam giác vuông AHD và BDC có ADH = CBD (SLT) 

=> màAD = BC , 

BD BC 


AAHD adcb (g.g) 


BC DH 
^ BD ~ BC 

b) Ta cố s, R là trung điểm của HB và 
AH nên SR là đường trung bình 
của AABH => SR // AB 

=> HSR » HBÃ (đồng vị) 

mà HBA = Di (so le trong) 

=> HSR = Di 


BC 2 = DH.DB. 



Do đó ASHR 00 ADCB (g.g) 


SH DC 
SR DB 

SH.BD = SR.DC (đpcm). 
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c) Ta có SR // AB và SR = i AB (cmt). TD = ỉ CD 

2 2 


mà AB = CD và AB // CD (gt) 
Do đó DRST là hình bình hành. 


SR // DT và SR = DT. 


d) Ta có SR // AB mà AB 1 AD (gt) => SR 1 AD, lại có AH 1 SD (gt) 

=s R là trực tâm ASAD => DR là đường cao thứ ba nên DR 1 SA 
mà DR // ST (DRST là hình bình hành) => ST 1 SA. 

Vậy ÃST « 90°. ; 

@r ĐỂ SỐ 5 (gr 

1 . Cho tam giác ABC, phân giác BD. Đường trung trực của BD cắt đường 
thẳng AC tại E. 

a) Chứng minh ABED cân. 

b) Chứng minh AEAB và AEBC đồng dạng. 

c) Tính độ dài ED biết AD = 4cm, DC = 5cm. 

2. Cho tam giác ABC vuông tại A cổ ồ = 2C, đường cao AD. 

t 

a) Chứng tỏ AADB và AABC đồng dạng. 

b) Kẻ tia phân giác của góc ABC cắt AD tại F và AC tại E. 

Chứng tỏ AB 2 = AE.AC. /õ)ệ 

, DF AE 

0 Chứngttg-Ịg. 

d) Biết AB = 2BD. Chứng tỏ diện tích tam giác ABC bằng ba lần diện 

tích tam giác BFC. • 

Giải 

1 . a) ABED có đường cao EH đồng thời là đường trung tuyến nên cân tại E. 

b) Ta có EBD = EDB (ABED cân) 
mà Bi « Ẽ 2 (gt) 
và EBC = EBD + ồ 2 

EAB = EDB + Bi (góc ngoài AABD) 

Do đó ẼÂB = ẼBC (1) 

Xét AEAB và AEBC có Ê chung và (1) 

=> AEAB aebc (g.g). 

c) Ta có AEAB Vì aEBC (cmt) 
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EB 

EC 

EB 

EC 


AB , AB DA 4 v 

—— mà —— = —— = — (tính chât đường phân giác) 

BC BC DC 5 


7 => 5EB = 4EC => 5EB = 4(EB + DC) vì EB = ED 
5 


=> 5EB = 4(EB + 5) => EB = 20 (cm). 
2. a) AADB và AABC vuông có B chung => AADB oo ACAB (g.g). 

b) Vì Ồ = 2C (gt) => Bi = ê 2 = c 

Do đó hai tam giác vuông ABE và ACB đồng dạng 
AB AC => AB 2 = AE.AC. 


AE AB 


c) Ta có AADB 00 aCAB (cmt) 


BA 

BC 


BD 

AB 


BA EA , BD FD 
——- = — và —— - —— 

BC EC BA FA 

FD EA 
FA “ EC ' 


,, 'To A T3 _ ODTA t~4-\ _ 1 _ . BD FD 

d) Ta có AB = 2BD (gt) => —— = - mà —— = -— 

AB 2 AB FA 



^- = -^ = ỉ=>FA = 2FD hay AD = 3FD 
FA BA 2 


mà S A 13C = 


ịBC.AD 

2 


BFC = 


^BC.FD 

2 




Sabc = 3Sbfc- 


c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho tam giác ABC vuông tại A có AB = 6cm, AC = 8cm. Đường phân 
giác góc A cắt BC tại D. 

a) Tính DB, DC. 

b) Kẻ DE _L AB, DF X AC. Tính chu vi và diện tích tứ giác AEDF. 

2. Cho tam giác ABC cân tại A, phân giác BD và CE cắt nhau tại I. Tính 
độ dài BD, biết BC = 5 và AC = 20. 

3. Cho tam giác ABC, trung tuyến AM. Qua điểm D thuộc cạnh BC, vê 
đường thẳng song song với AM, cắt AB và AC thứ tự tại E và F. 
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a) Chứng minh rằng, khi D di động trên cạnh BC thì DE + DF có giá 

b) Qua A kẻ đường thẳng song song với BC, cắt EF ở K. Chứng minh 
rằng K là trung điểm của EF. 

4. Cho tam giác ABC vuông tại A (AB < AC), đường cao AH. Gọi M là 
trũng điểm của BC biết BH = 7,2cm; CH = 12,8cm. Đường vuông góc 

với BC tại M cắt AC ở D. 

a) Tính diện tích ADMC. 

b) Gọi K là chân đường vuông góc kẻ từ M đên AC. Tính diện tích 

akdm. 

5. Cho hình vuông ABCD. Trên cạnh AB lấy điểm I. DI cắt đường thẳng 
BC tại K. 

a) Chứng tỏ AADI và ACKD đồng dạng, suy ra AD" = AI.CK. 

b) Dựng Dx vuông góc với DK cắt đường thẳng BC tại J. Chứng tỏ 
ADU cân. 

c) Chứng tỏ : + ^ 

Hướng dẫn 


DB AB 3 
1. a) Tính BC = 10 - 55 - = 4 


DB DC 
""3" ” 4 


3 

4 

DB + DC 
3 + 4 


BC 


10 

7 


2 . 


ro DC * 5,71; DB * 4,28. 

b) AEDF là hình chữ nhật có đường chéo là phân giác là hình vuông. 

.. . FD CF 

Tính cạnh hình vuông ■— = — • 

Đáp số : Chu vi 14cm, diện tích 12,25cm 2 . 

BD là phân giác của AABC : 


= 4 


DA _ DC _ DA + DC 
~4~ 1 5 


20 


= 4 


DC = 4cm 


DA BA _ 20 

DC _ BC ý 5 _ 

Ta có : DĨC = IBC + ỈCB (góc ngoài của AIBC) => DIC = ABC 

ID IC _ CD hnv ỊD IC = 4 

BD 


ACID co ABCD (g.c.g) 


_ CD ỊD = ỊC 
CD = BC ” BD ay 4 5 


Mặt khác do CI là phân giác của c : 

ỊD CD _ 4 ^ ỊD = ỊB = ID + IB _ BD (IB _ IC) 
ĨB _ BC _ 5 => 4 5 9 9 
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JỊ_ BD 
BD ~ 9 


BD a = 36 => BD = 6 (cm). 


3. a) Ta có : DE + DF = 2AM không đôi. 

b) Ta chửng mình : => FK = KE. 

AM AM 


4. a) xẻt AAHB «/> ACHA (g.c.g) 


AH HB 
HC = AH 


AH a = HB.HC 


Ta được AH = 9,6cm, 


MD MC 


Theo định li Talét: = 3 » MD = 7,5cm 

AH HC 


>UMC 


= 37,5cm a . 


b) Sabc = ~ BC.AH mà BC = BH + HC, 

m 


Đáp số : Sam; = 96cm . 

ủKDM </> ủABC (g.e.g) và tỉ số k = = M 

BC 20 


3 

8 


Do đó: 


'3 NÍ 


'ABC 




8 J 


_9_ 

64 


Skmd ■ 98. ~ = 13,5 (cm a ). 

64 


3. 8) AADI « ACKD (g.c.g) => ỷ£. = ỷL hay ệ§- 

CK CĐ CK 


AI 

AD 


=> AD a = AI.CK. 

b) ÀDI = CDJ (cùng phụ vđi IDC) => ADIA = ADJC (g.c.g) 

=5 DI = DJ. 


c) ủJDK </> áJCD (g.c.g) 

=> JK.DC = DJ.DK 
DJ a ,DK a 


DC a = 


JK _ DJ 
DK = DC 

JK a .DC a = DJ a .DK a 
1 JK a 


JK 


DC a 

1 

DJ a .DK a 

DJ a + DK a 

DC S ' 

DJ a .DK a 

1 

11 

DC a ' 

DK a DJ a 

111 

DC a DK a DI S 
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ChutínglY. HlNH LĂNG TRỤ ĐỨNG. HlNH CHÓP ĐỀU 

• 'v 

§J, 2, ,f. .lũnk Aậ/i cÁữ ttÁậl l‘ỈAể UcA AìtếA Aệ/ị rJtữ nAậl 

A. KIÊN THỨC CẨN NHỚ 

2. Hình hộp chữ nhật 

* Hình hộp chữ nhật là hình cô 6 mặt đều 
là những hình chừ nhật. 

* Là hình cô 6 mặt, 8 đinh và 12 cạnh. 

* Hai mặt của hình hộp chữ nhật không cổ 
cạnh chung gọi là 2 mặt đổi diện. Cổ thể 
xem là hai mặt đáy cứa hình. Các mặt 
còn lại được gọỉ là các mặt bên. 

* Hình lập phương là hình hộp chữ nhật cổ 6 mặt là những hình vuông . 

2. Mặt phảng và đường thằng 

Dường thảng đi qua 2 điểm cùa mặt phdng (ABCD) thì nàm trọn trong 
mặt phđng đỏ. 

3. Hai dường thằng song song trong không gian 

* Trong không gian hai đường thảng a và b gọỉ là song song vởi nhau 
nếu chúng nàm trong cùng một mặt phàng và không cô điểm chung. 

* Hai đường thảng phân biệt cùng song song với một đường thảng thứ 
ba thì song song với nhau. 

4. Dường thầng song song với mặt phàng - Hai mặt phằng song song 

* Khi AB không nàm trong mặt phảng (A'BVD') mà AB song song vởi 
một đường thảng cứa mặt phàng này chảng hạn AB // A'B * thì ta nổi 
AB song song với mật phảng (A'J3'C , Z)0. Ki hiệu AB H mp (A ă B'C'D’). 

* Mặt phảng (ABCD) chứa hai đường thăng cát nhau AB và AD và mật 
phảng ịA , B‘C , D > ) chứa hai đường thẳng cdt nhau A'B' và A'D‘ mà 
AB u A'B', CD H C'D\ Khi đô người ta nỏì ràng mp (ABCD) song song 
vởi mp (A BCD'). Kí hiệu : mp ỉABCD) n mp (A , B , C , D , h 

5. Dường thằng vuông góc với mặt phằng. Hai mặt phảng vuông góc 

* Khi đường thẳng AA * vuông góc vởỉ hai đường tháng cát nhau AD và 
AB của mặt phdng (ABCD) ta nôi AA' vuông góc với mặt phàng (ABCD). 

Ki hiệu ỉ AA' 1 mp (ABCD). 

* Nểu một dường thdng vuông góc vời mặt phdng tại điếm A thì nô vuông 
góc vởi mọi đường thdng của mặt phảng đi qua A. 
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* Khi một trong hai mặt phẳng chứa một đường thẳng vuông góc với 
mặt pliẳng còn lại thì hai mặt phẳng dó vuông góc với nhau. 

6. Thế tích 

Thể tích của hình hộp chữ nhật: 

V = a.b.c (a, b, c là các kích thước). 

Thể tích của hình lập phương : 

V = a 3 (a : cạnh của hình lập phương). 


B. MỘT SỐ ĐẾ KIỂM TRA 15 PHÚT 

■ 

ĐỀ SỐ 1 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'ƠD'. Chứng minh rằng : 

a) BD // B'D'. 

b) BB' // mp (CC’D'D), B'D' // mp (ABCD). 

c) mp (ABB'A') // mp (DCƠD’). 

Giải 

a) Ta có ABB'A' là hình chữ nhật nên 

AA’ // BB' và AA' = BB’. 

Tương tự ADD'A' là hình chữ nhật : 

AẠ íl DD’ và AA' = DD' 

=> BB' // DD’ và BB’ = DD’ 

Do đó BB’D'D là hình bình hành => BD // B'D'. 

b) BB'C'C là hình chừ nhật : BB' // cơ mà BB’ không thuộc mp (CƠD’D) 
và Cơ thuộc mp (CƠD'D) nên BB' // mp (CƠD'D). 

BB'D’D là hình bình hành (cmt) => B'D' // BD mà B'D' không thuộc 
mp (ABCD) và BD thuộc mp (ABCD) nên B'D' // mp (ABCD). 

c) Ta có : AB // CD (ABCD là hình chữ nhật) 

AA' // DD’ (ADD'A' là hình chữ nhật) 

mà mp (ABB'A') chứa hai đường cắt nhau AB và AA’ và mp (DCƠD ) 
chứa hai đường cắt nhau CD và DD’ => mp (ABB^’) // mp (DCƠD ). 

ĐỀ SỐ 2 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A^ƠD'. Chứng minh rằng : 

a) BDD’B' là hình chữ nhật. 

b) BB' 1 mp (ABCD). 

c) mp (ABB'A) 1 mp (ABCD). 


B > C 
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Giải 


B 



a) BB' 1 A'B’ (ABB'A’ là hình chữ nhật) 

BB' 1 B’C' (BCƠB' là hình chữ nhật) 

=> BB* 1 mp (AB’C’D’) 

=> BB’ 1 B'D’ hay BBT>’ = lv 

Hình bình hành BDD'B’ có một góc vuông 
nên là hình chữ nbât. 

b) Ta có BB' 1 AB (ABBA là hình chữ nhật), 
tương tự BB’ J_ BC. 

BB' vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau AB và BC 
=> BB’ 1 mp (ABCD). 

c) mp (ABB’A) chứa BB' mà BB' 1 mp (ABCD) 

=> mp (ABBA ) JL mp (ABCD). 

ĐỀ SỐ 3 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A BCD’. 

a) Chứng minh BB' J_ mp (ABCD). 

b) Cho AB = 12cm, AD = 16cm và B’D = 25cm. Tính diện tích xung 

quanh của hình. /pvS) 

<go Giải <9° < 

a) Ta có BB’ 1 AB (ABB’A’ là hình chữ nhật) 
lai có BB’ 1 BC (BCCB' là hình chữ nhật) 

=> BB' 1 mp (ABCD). 

b) Tứ giác ABCD là hình chữ nhật nên AABD 
vuông tại A, ta có : 

BD = VaB 2 + AD 2 (định lí Py-ta-go) 


A' 



c 

A ., 

/ 

! \ 

D 

ị \25 




2 '"4 

z 


_ A 16 D 

= Vl2 2 + 16 2 = 20 (cm). 

Lai có BB' 1 (ABCD) => BB' 1 BD hay ABBD vuông tại B ta có : 

BB’ = Vb'D 2 - BD 2 = V 25 2 - 20 2 = 15 (cm) 

Vậy s xq = 2(12 + 16).15 = 840 (cm 2 ). 

ĐỀ SỐ 4 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C’D’. Gọi các cạnh đáy là a, b và 
chiều cao của hình là c. Chứng minh rằng : 
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a) A’A 1 mp (ABCD). 

b) Bình phương độ dài đường chéo cúa hình hộp chữ nhật bằng tống 
các bình phương dộ dài các cạnh. 

” . Oiài 

a) Ta cổ AA' 1 AB (vì ABB A’ là hình chữ nhật). 

Tương tự AA’ 1 AD 

=> AA’ 1 mp (ABCD) 

b) Xét tam giác vuông ADC cổ : 

AC a = a 2 + b 2 (định lí Py-ta-go). 

Mặt khác AA’ 1 mp (ABCD) (cmt) 

=> AA‘ 1AC 


Xét tam giác vuông A'AC ta có : 
A'Ơ À = AA'“ + AC 2 = c 2 + a" + b'\ 



Đẻ SỐ 5 

Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. 

a) Chứng minh ràng BDD B' là hình chữ nhật. 

b) Cho AD = 4cm; AA’ = 6cm; BD = 5cm. 

Tinh đường chéo của hình hộp trên. 

Giài 

a) Ta có ABB’A’ là hình chừ nhật 
=> AA' // BB’ và AA’ = BB\ 

Tương tự AA’D D là hình chữ nhật 
=> AA' // DD’ và AA' = DD' 

=> BB' // DD’ và BB’ = DD' 

Do đó BDD'B‘ là hình bình hành (1) 



Mật khác BB’ 1 AB (vì ABB’A‘ lồ hình chừ nhật). 

Tương tự : BB’ 1 BC => BB' 1 mp (ABCD) => BB’ 1 BD 
Từ (1) và (2) BDD’B' là hình chử nhật. 

b) Ta có AABD vuông tại A : AB = VBD 2 - AD 2 (định lí Py-ta-go) 

= Võ 2 - 4 2 = 3 (cm). 


( 2 ) 


Theo câu b) đề số 4 ta có : B'D 2 = 6 2 + 4 2 + 3 2 = 61 

=> B'D = Vẽĩ (cm). 
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ĐỀ SỐ 6 

Cho hình lập phương ABCD.ABƠD’ có thể tích là 216cm a . 

a) Tính diện tích toàn phần của hình lập phương. 

b) Tính đường chéo của hình lập phương. 

Giải 

a) Gọi cạnh của hlnh lộp phương là a, ta có : 

V = a 3 hay 216 = a 3 => a = 6 (cm) 

Sxq = 2(a + a).a = 4a 2 , 

2 S d = 2 a 2 (gr 

Stp = s xq + 2Sđ = 4a 2 + 2a 2 = 6a 2 (với a = 6) 

Ta có : s t p = 6.6 2 = 216 (cm a ). 

b) ABCD.A^ƠD' là hình lập phương nên các cạnh đáy, đường cao của 
hình bằng a = 6cm. 

=> B'D a = a a + a a + a a = 3a a » B'D a = 8^3 = 6^3 (cm) 

Vậy đường chéo của hình lập phương cạnh là 6 (cm), B’D = 6^3 (cm). 


B' 


C’ 



y ĐỀ SỐ 7 

Cho hình hộp chừ nhật ABCD.A B^ D’ với AA‘ s BB’ = a và ACA' ss 30°. 
Tính diện tích toàn phần và thế’ tích của hình. 

Giải 


Ta có AA'D’D và ABB'A’ là các hình chữ nhật 

=> AA’ 1 AD và AB _B' 


=> AA' 1 mp (ABCD) 

D’ 

=> AA’ 1 AC hay AA'AC vuông tại A. 

Có ẤCẦ’ - 30° và AA' = a 

/Ị\ 

/ 

s 

! a \ 
j \ 

c 

=> A’C = 2AA' = 2a. 

ỳ- sc—-V- 

7 


Theo định lí Py-ta-go: D C 


AC = Va'C 2 - AA' a = V(2a) s - a s = 

Mặt khác AABC vuông tại B ta có : 

BC = Vác 2 - AB 2 = V(aVã) 2 -a 2 » aVỈ 

s xq = 2(a + aV2).a = 2a 2 + 2a 2 Vã = 2a 2 (l + V 2 ) (đvdt) 

Stt = a. aV2 = a 2 V 2 (đvdt) 
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Stp = s xq + 2S đ = 2a 2 .(l + V2) + 2a 2 V 2 = 2a 2 (l + 2 V 2 ) (đvdt) 
v = a 3 V2 (đvtt). 

ĐỀ SỐ 8 /gSS' 

Tính các kích thước của một hình hộp chữ nhật nhận biết răng thể tích 
của hình hộp là 560cm 3 và các kích thước của hình hộp tỉ lệ với 5, 2, 7. 

Giải 

Gọi các kích thước của hình hộp là a, b, c (đơn vị : cm). 


Ta có : 

a.b.c = 560 (a, b, c 

tỉ lệ với 5, 2, 7) và — = — = — 

5 2 7 

Đăt - 

= - = - = t (t > 0) 

=> a = 5t; b = 2t; c = 7t 

5 

2 7 


=> 

(5t).(2t).(7t) = 560 

=> 70t 3 = 560 => t 3 = 8 => t = 2 

Từ đó: 

a = 5.2 = 10 (cm); 

b = 2.2 = 4 (cm); c = 7.2 = 14 (cm) 


ĐỀ SỐ 9 

Cho hình lập phương ABCD.A , B , C , D’ có diện tích toàn phần là 294cm 2 . 
Tính thể tích của hình lập phương đó. 

Giải p ỉ 

Gọi X (cm) là cạnh của hình lập phương X > 0. 

Ta có diện tích hai đáy là 2x 2 . Diện tích xung quanh 4x 2 . 

Vậy : Stp = 2x 2 + 4x 2 = 6x 2 

Ta có : 6x 2 = 294 => X 2 = 49 =3> X = 7 (cm) (x > 0) 

Do đó : V = 7 3 = 343 (cm 3 ). 

ĐỀ SỐ 10 

Một bể nước hình lập phương cạnh lm có chứa nước với độ sâu của 
nước là 6dm. Người ta thả 100 viên gạch có chiều dài 2dm. Rộng 
l,2dm; cao 0,5dm vào bể. Hỏi nước trong bể dâng lên cách miệng bể 
bao nhiêu đềximét ? (giả thiết gạch ngập toàn bộ trong nước và gạch 
không thấm nước). 

Giải 

Thể tích của một viên gạch là : 2.1,2.0,5 = 1,2 (dm 3 ). 

Do đó thể tích của 100 viên gạch là : 1,2.100 = 120 (dm 3 ), 

Ta có lm = lOdm 
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Chiều cao dâng lên khi bỏ gạch vào là : 

120 : (10.10) = 1,2 (dm) 

Do đó mực nước trong bể cách miệng bể là : 

10 - (1,2 + 6) = 2,6 (dm). 

c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho hình lập phương ABCD.ABƠD’. Gọi o là tâm hình vuông ABCD. 
M là trung điểm của AA'. Chứng minh AO _L B’D' và OM J_ B'D'. 

2. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D‘. Hãy chứng minh hai mặt 
phẳng (BDƠ) và (AB'D’) song song. 

3. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A B C D' có AB = 4cm, BC = 5cm, AA’ = 6cm. 

a) Tính thể tích hình hộp chữ nhật. 

b) Tính độ dài đường chéo AC' của hình hộp chữ nhật. 

Ệy Hướng dẫn & 

1. Trước hết chứng minh BDD'B’ là hình bình hành nên B’D' // BD. 

Vậy góc giữa A'0 và B'D' là góc giữa BD và A'0. Chứng minh BD 
vuông với A'0 dựa vào AA'BD là tam giác đều có trung tuyến A'0 vừa 
là đường cao. 

2. BB' // DD' và BB' = DD’ => Tứ giác BDD'B' là hình bình hành 

=> BD // B’D’ => BD // mp (AB'D'). 

Chứng minh tương tự : BC' // AD' => BC' // mp (AB’D') 

Vậy mp (BDƠ) // mp (AB'D'). 

3. V = 4.5.6 = 120 (cm 3 ) 

Ta có : AC 2 = AB 2 + BC 2 = 4 2 + 5 2 = 41 

AC' = Vác 2 + CC' 2 = V41 + 36 = V77 (cm). 


§4, 5, 6\ r yũnA ỉăha ỉ/tụ đứnty 
Qỉ)iẹn tích ocimo (ỊUdĩtÁ - yím tí<‘Á 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

* Hình ABCD.AịBịCĩDị là hình lăng trụ đứng. 

- Các đỉnh : A, B, c, D, A h Bj, Cj, Dị. 

- Các mặt bên ABBịAỉ, BCC]Bị, ... là các hình chữ nhật và chúng 
vuông góc với hai mặt phăng đáy. 
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- Các cạnh bên : AAj t BB h cc h DDị song song vởỉ nhau vá bàng 
nhau cùng vuông góc với hai mặt phàng đáy. 

- Hai đáy : ABCD và AịBịCịDị. 

- Chiểu cao là chiều dài cứa cạnh bân. 

* Diện tích xung quanh : 


'xq 


2p.h 


S xq + 2S ( Ị. 



(p : nửa chu vi dảy t h : chỉéu cao), 

* s tp 

* Thể tích : V = s.h 

(s : diện tich đáy, h : chiểu cao). 

B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 1S PHÚT 

ĐỀ Số 1 

Cho hình láng trụ đứng ABC.A'B'C' đáy là tam giác có AB = 3cm, AC = 4cm 
và BC = 6cm. 

a) Chứng tỏ AABƠ vuông tại A. 

b) Biết chiều cao của hình lăng trụ là 7cm. Tính diện tích toàn phần 
và thể tích. 

<30 Giải V ệ 

a) AABC có : AB a + AC a = BC a (3' J + 4 a = 6 a ) 

f 

Theo định lí Py-ta-go đảo ta có AABC vuông tại A, 
hay AB 1 AC (1) 

Lại có AA' 1 mp (ABC) 

=> AA' 1 AB (2) 

Từ (1) và (2) ta có AB 1 mp (ACƠA’), 
mà AC’ € mp (ACC‘A') 

=> AB 1 AƠ hay AABC’ vuông tại A. 


b) p = 3 + 4 + 5 = 12 => 


ệ = 6 (cm) 
2 



s xq = 2p.h = 2.6.7 = 84 (cm 2 ) 


Sabc = “ ‘4.3 = 6 (cm 2 ) => 

m 

s tp = s„ + 2Sd = 84 + 12 = 96 (cm a ) 
V = s,|.h = 6.7 = 42 (cm 3 ). 


2Sạbc = 12 (cm a ) 
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ĐỀ SỐ 2 


Cho hình lăng trụ đứng ABCD.A^CD’ đáy là 
hình chữ nhật có các kíhc thước là 6cm, 4cm. 
Chiều cao của hình lăng trụ là 8cm. Tính diện 
tích toàn phần và thể tích của hình. 

Giải 

Ta có : S xq = 2p.h = 2(6 + 4).8 = 160 (cm~) 
s đ = 4.6 = 24 (cm 2 ) 

Stp = s xq + 2 S đ = 160 + 2.24 = 208 (cm 2 ) 

V = s.h = 6.4.8 = 192 (cm 3 ). 



ĐỀ SỐ 3 


Cho hình lăng trụ đứng ABC.AB C' đáy là tam giác đều cạnh a. Biết 
rằng đườngđường chéo AB' tạo với cạnh A'B' một góc AB'A = 60°. 
Tính diện tích xung quanh và thế tích của hình lăng trụ đó. 

Giải 

Ta có AAA’B' vuông tại A' có AB'A = 60° và A'B' = a => AB’ = 2a 


AA' = VaB' 2 -A'B' 2 = v<2a) 2 - a 2 = aVã 

s xq = 2p.h = 3a. a>/3 = 3>/3a 2 (đvdt). 

Mặt khác AABC đều nên đường cao CH đồng 
thời là trung tuyến 


HB = HA=^ = ! 

2 2 

CH = VcA 2 - HA 2 = ^ã 2 - 
1_ 1 aVã 


'a ^ 2 


Vã 




Do đó : Sri = —.AB.CH = — a. 


a 2 V3 


Vậy 


V = Srf.h = 


2 Vã 


•aVã = 


3a 


(định lí Py-ta-go) 



C' 


ĐỀ SỐ 4 

Cho hình lăng trụ đứng đáy là tam giác vuông cân tại A. Biết chiều 
cao của hình là 7cm và thể tích là 126cm\ Tính diện tích toàn phần 
của hình. 
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Ta có : V = Sđ-h 


Giải 

h 7 


= 18 (cm 2 ) 


Mặt khác AABC vuông cân tại A (gt). 

Gọi hai cạnh góc vuông là X ta có diện tích 

mặt đáy Sj — X 2 . 

2 

Theo bài ra ta có : 

Ịx 2 = 18 o X = 6 (cm) 

2 



BC = VaB 2 + AC 2 = V6 2 + 6 2 = 6>/2 (cm) 

S™ = 2n.h = 2 (6 + 6+ - 6 — .7 = 42(2 + Vã) cm 2 


2p 

z 

Stp = s xq + 2Sd = 42(2 + a/2) + 2.18 = 2(60 + 21^2) cm : 

ĐỀ SỐ 5 

Cho hình bên, bể nước hình lăng trụ đứng có : 

Vabc.abc' = 60m 3 
AB = 2m, DC = 3m, BH = 2m 

Tính AA\ 

Giải 

Đáy của bể nước hình lăng trụ 
đứng là một hình thang cân có hai 
cạnh đáy là 2m và 3m chiều cao 
BH = 2m. a 

m 0 (AB + CD).BH (2 + 3).2 _ c 

Ta có : Sabcd = --= — -ị— = 5 (m ) 


mà V = S ( |.h 


Vậy AA’ = 12 (m). 


h = 


V 60m 


5m 


= 12 (m) 


C’ 



c. BÀI TẬP TƯỜNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B'0 đáy là tam giác đều cạnh a. Tính 
diện tích xung quanh và thể tích, biết chiều cao của hình AA' = 2a. 
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2. Tính thể tích của hình vẽ bên có kích thước như hình vẽ. 



3. Tính thể tích hình vẽ bên có kích thước như hình vẽ. 



Hướng dẫn \ 

1 . S X q = 6a 2 (đvdt); s d = —-— ; V = ~~~~ (đvtt). 

2. Phân hình đã cho thành hai lăng trụ đứng có cùng chiều cao là 6. Đáy 

của lăng trụ thứ nhất là hình chữ nhật dài 10 rộng 2 nên : 

V! = 10.2.6 = 120. 

Đáy của lăng trụ thứ hai là hình thang vuông có các cạnh đáy là 10, 8 

và chiều cao là 9 - 2 = 7 nên : v 2 = a0 + 8) ' 7 .6 = 378 

z 

Vậy thế tích của hình đã cho là : Vị + v 2 = 120 + 378 = 498. 

3. Là một lăng trụ đứng có đáy hình chữ L, chiều cao là 6cm. 

s đ = 7.2 + 2.2 = 18 (cm 2 ); V = s d .h = 18.6 = 108 (cm 3 l 
Vậy s đ .h = 18.6 = 108 (cm 3 ). 
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§7 f 8, 9. rVũnlì, cÁóịi đều fĩà ỉãtiỉi ch/tịt cụi đều 
tybìện, lícÁ ơMMta cuuimẲ nà lflM' ừcÁ cua Ithìlĩ clt/iịi đều 


A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1. Hình chóp 

Đáy là một đa giác 

- Các mặt bên là những\tam giác. 

- Chung đỉnh. 

- Đường vuông góc hạ từ đỉnh 
đến mặt đáy là đường cao. 



Chiều cao 


2. Hình chóp đều 13 

Là hình chóp có mặt đáy là một đa 
giác đều 

- Các mặt bên là những tam giác 
cân bằng nhau có chung dính 
(đỉnh của hình chóp). 

- Các cạnh bèn bằng nhau. 

- Chiều cao mỗi mặt bên gọi là 
trung đoạn của hình chóp. 

A D 

3. Hình chóp cụt đều 

Cắt hình chóp đều bằng một mặt 
phẳng p song song với đáy : phần 
hình chóp nằm giữa mặt phẳng đó và 
mặt phẳng đáy của hình chóp gọi là 
hình chóp cụt đểu. 

Mồi mặt bẽn của hình chóp cụt đều là 
một hình thang cân. 

4. Công thức 




* S xq = p.d (p : nửa chu vi đáy, d : trung đoạn) 

* Diện tích toàn phần bằng tổng của diện tích xung quanh và diện tích đáy. • 

* V--S.il (S : diện tích đáy, h : chiều cao). 
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B. MỘT SỐ ĐỂ KIỂM TRA 15 PHÚT 


ĐỀ SỐ 1 

Cho hình chóp đáy là tam giác đều cạnh a, 
cạnh bên của hình chóp tạo với đường cao 
một góc 30°. Tính thể tích của hình chóp. 

Giải 

Gọi I là trung điểm cạnh AB ta có : 

IA = IB=^ = ^ <e 

2 2 

AABC đều nên đường trung tuyến CI đồng 
thời là đường cao, ta có : 



At- 


CI = VbC 2 - BI 2 = Ja 2 - ^ 


\*J 


s 


(định lí Py-ta-go) 


Vì Sabc là hình chóp tam giác đều nên chân đường cao của hình chóp 
trùng với trọng tâm AABC. Khi đó : 

CH = \ • -ệ- = -ệ- (tính chất trọng tâm) 

3 2 3 

Mặt khác ASHC vuông tại H và có CSH = 30° (gt) 

=> sc = 2CH = 


Do 


Vậy 


đó : SH = Vsc 2 - CH 2 = 


Í2aV3l 

2 

íaVã] 

00 


2 J 


= a 


Sa = 


v = 


^•BA.CI 

2 

ỈSh = ì 

3 3 


1_ aV3 
— a. —-■— 
2 2 


Vã 


2 Vã 


.a = 


a 3 V3 

12 


(đvtt). 


ĐỂ SÔ 2 ư 

Cho tam giác ABC vuông tại A, một đường thẳng d vuông góc với mặt 
phăng (ABC) tại điểm c. Trên d lấy điểm s, nối s với A và B. 

a) Chứng tỏ AB 1 SA. 

b) Cho sc = 3cm, AB = 2cm, AC = 4cm. Tính diện tích toàn phần của 
hình (biết V 20 cs 4,47). 
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Giải 

a) d 1 mp (ABC) tại c nên sc là đường cao của hình chóp S.ABC 
=> sc 1 AB (1) (vì AB 6 mp (ABC)) 
mà AB _L AC (2) 

Từ (1) và (2) => ABlmp (SCA) => AB 1 SA. 

Tá có : s đ = ỈAB.AC = 4 .4.2 = 4 (cm 2 ) 

2 2 

Mặt khác sc J_ mp (ABC) => sc 1 AC 
Do đó ASCA vuông tại c : 

SA = Vsc 2 + AC 2 = V 3 2 + 4 2 = 5 (cm) 

Khi đó : Ssca = ịsC.CA = 4 .3.4 = 6 (cm 2 ) 

2 2 

Ssab = ịsA.AB = 4 .5.2 = 5 (cm 2 ) 

2 2 

CB = VcA 2 + AB 2 = 1 / 4 2 + 2 2 = V 20 « 4,47 (cm) 

=> Sscb = ịsC.CB « 4 .3.4,47 * 6,71 (cm 2 ) 

2 2 

=> s xq = Ssca + Ssab + Sscb * 6 + 5 + 6,71 « 17,71 (cm 2 ) 

Vậy : s t p = S xq + Sd * 17,71 + 4 * 21,71 (cm 2 ). 

ĐỀ SỐ 3 * 

Cho hình chóp đều SABC có cạnh đáy là 5cm, và các mặt bên là 
những tam giác vuông cân đỉnh s. Tính diện tích toàn phần của hình. 

Giải 


Đáy ABC là tam giác đều cạnh 5. Gọi I là trung điểm của BC ta có 



s 
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=> X = —f= (x > 0) 

& 

Vậy Ssab = g-SA.SB = - • 


25 


'£ 2 


\ 


25 


(cm 2 ) 


s xq = 3.Ssab = 3 .— * 18,8 (cm ) 


Vậy Stp = S X q + Sđ ~ 18,8 + 10,8 ~ 29,6 (cm ). 

ĐỀ SỐ 4 

Cho hình chóp tứ giác SABC trong đó SA = SB 

Ếsc = 60°, CSẦ = 120°. 


= sc = a và ASB = 90°, 


a) Chứng minh AB 1 BC. 

b) Gọi I là trung điểm của AC. Chứng minh SI 1 mp (ABC). 

> Giải 

a) AASB vuông tại s có SA = SB = a nên theo định lí Py-ta-go : 

AB = VsA 2 + SB 2 = Va 2 + a 2 = a>/2 

ABSC cân (BS = CS) có BSC = 60° nên đều 
=> BC = a. ) 

Vì I là trung điểm AC (gt) 
mà AASC cân (SA = sc = a) 

=> SI 1 AC và ÍSẰ = ísc = Apì = = 60° 



Do đó AAIS là nửa tam giác đều có cạnh SA = a 


SI=i 

2 


AI = i/SA 2 - SI 2 = Ja 2 - 


'ạ' 


aVã 


AC = aVã 


Trong AABC có : AC 2 = AB 2 + BC 2 => (a>/3)“ - (a>/2) + a" 

nên theo định lí Py-ta-go đảo AABC vuông tại B hay AB 1 BC. 
b) AABC vuông tại B có BI là đường trung tuyến nên IB = IA = IC 
=> các tam giác SIA, SIB, SIC bằng nhau (c.c.c) 

=> SĨB = SĨẦ = 90° hay SI 1 IB lại có SI 1 AC. 

Do đó SI 1 mp (ABC). 
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ĐỀ SỐ 5 


Bán kính của đường tròn ngoại tiêp đáy của hình chóp lục giác đều là 
6cm. Cạnh bên của hình chóp là lOcm. 

Tính thể tích của hình chóp. 

Giải 

S.ABCDE là hình chóp lục giác đều 
nên chân của đường cao trùng với tâm 
của đường tròn ngoại tiếp của đáy. 

Ta có SO 1 mp (ABCDEF) => so 1 OB 

nên ẠSOB vuông tại 0 : 

SO = VSB 2 - OB 2 = VlO 2 - 6 2 = 8 (cm) 

Vì đáy ABCDEF là lục giác đều nên 6 
tam giác sau đây đều và bằng nhau : 

AAOB = ABOC = ACOD = ADOE = AEOF = AFOA. 

Gọi I là trung điểm của AB ta có 10 _L AB (Trong tam giác đều đường 
trung tuyến đồng thời là đường cao). Theo định lí Py-ta-go : 

01 = VoB 2 - IB 2 = Vô 2 - 3 2 = V 27 * 5,2 (cm) 

Ta có AAOB đều có cạnh 6cm, có diện tích là : 

c, á 2 -Jz 6 2 Vã 

0 *-- ““ -- 



'AOB - 


=t 15,59 (cm ) 


Do đó : Sd = 6.Saob = 6.15,59 = 93,54 (cm 2 ) 

Vậy V = ỉs.h = ỉ .93,54.8 •> 249,44 (cm 3 ). 

3 3 

ĐỀ SỐ 6 

Một hình chóp tứ giác đều có độ dài cạnh bên bằng 30cm, đáy là hình 
vuông MNPQ cạnh 48cm. 

Tính diện tích toàn phần của hình chóp. 

Giải 

Gọi SE là một trung đoạn của hình chóp đều. 

Tam giác SPE vuông tại E, theo định lí Py-ta-go, 
ta có : SE 2 + EP 2 = SP 2 


SE 2 = SP* - EP“ = SP" - 


/™\2 


2 


PQ 


\ * / 


= 30 2 - 24 2 
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Nên : SE = V30 2 - 24 2 = 18 (cm). 

Diện tích xung quanh của hình chóp đều : 

s xq = p.d = 2.48.18 = 1728 (cm 2 ) 

Diện tích đáy là : S(J = 48.48 = 2304 (cm 2 ) 

Diện tích toàn phần của hình chóp đều : 1728 + 2304 = 4032 (cm 2 ). 

ĐỀ SỐ 7 


Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy AB = Vl62 cm, cạnh 
bên SA = 15cm. Tính chiều cao và thể tích của hình chóp. 

Giải 

Mặt đáy ABCD là hình vuông nên AC 1 BD và AC = BD. 

Ta có AAHB vuông tại H => HA" + HB 2 = AB 2 

=> 2HA 2 = (VĨ62) 2 

=> HA 2 = 81 
=> HA = 9cm 


SH 1 mp (ABCD) => SH ± AH. 
Trong tam giác vuông SHA ta có : 

SH = VsA 2 - HA 2 = Vl5 2 - 9 2 
Vậy chiều cao của hình chóp là 12cm 

V = ỈS ABCD .SH = Ỉ(VĨ62) 2 .12 


= 12cm 



= 648 (cm 3 ). 


ĐỀ SỐ 8 


Một hình chóp tứ giác đều S.ABCD có độ dài cạnh đáy là AB = 12cm, 
cạnh bên SA = lOcm. g 

Tính diện tích toàn phần của hình chóp. 

/ 0)0 Giải 

Gọi SI là trung đoạn của hình chóp ta có : 

DI = CI = ^5 = ^= 6 (cm) 

2 2 

Trong tam giác vuông SID theo định lí 
Py-ta-go ta có : 

SI = VsD 2 - DI 2 = V 10 2 - 6 2 = 8 (cm) 
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Vậy s xq = p.d = 


4.12 


.8 = 192 (cm 2 ) 


Stp = s xq + Sd = 192 + 12 2 = 336 (cm*). 


(^ĐÊ SỐ 9 

Cho hình chóp cụt tam giác đều ABC.A B C' có các cạnh đáy là 12cm, 
6 cm và cạnh bên là 5cm. Tính diện tích xung quanh của hình. 

Giải 

A' 6 C' A’ 6 C' 




(H.b) 


Các mặt bên của hình chóp cụt tam giác đều là những hình thang cân. 

Xét hình b. Hạ A'H, C'K lần lượt vuông góc với AC. 

Ta có AA’HA = AƠKC (cạnh huyền - góc nhọn) => A’H = ƠK 

và tứ giác A'C‘KH là hình chữ nhật => HK = A'C' = 6cm 

™ AC-HK 12-6 
=> AH = CK = ———— = ——— = 3 (cm) 


Theo định lí Py-ta-go ta có : A'H = VaA’ 2 - AH 2 = Võ 2 - 3 2 = 4 (cm) 


0 (A’C’+ AC).AH (6 +12).4 oe _ 2 

$AC'CA = --—-= --—- = 36cm 

z z 


S xq = 3. Sacca = 3.36 = 108cm . 


ĐỀ SỐ 10 

Cho hình chóp cụt tứ giác đều ABCD.A^CD' có các cạnh đáy là a và 
2a, đường cao của mặt bên bằng a. Tính diện tích xung quanh và cạnh 
bên của hình. 

Giải 

Các mặt bên của hình chóp cụt là các hình thang cân bằng nhau có 
hai đáy là a và 2a. 

= 4 <* + *)* m 6a 2 (đvdt) 

2 
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Xét hình thang cân AA’B'B. 


Vẽ hai đường cao A’H, B’K ta có : A’H = B’K = — 

ếữ 


Xét tam giác vuông B’KB ta có : 




BB' = Vb'K 2 + BK 2 = Ja 2 + 


^ a '' 2 


V5 






c. BÀI TẬP TƯƠNG Tự VÀ NÂNG CAO 

1. Cho hình chóp tam giác đều cạnh đáy bằng a, chiều cao là 2a. Tính 
diện tích xung quanh và thể tích của hình chóp. 

2. Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy là 12cm. Cạnh bên của 
hình chóp là lOcm. Tính diện tích toàn phần và thể tích của hình chóp 


(biết V 28 * 5,29). 


3. 


2 cm 



Hình a 



1 . 


a) Tính diện tích xung quanh của hình chóp cụt đều ở hình a. 

b) Tính thể tích của hình b. Biết các kích thước đã cho trên hình. 

Hướng dẫn 

S.ABC là hình chóp tam giác đều nên chân đường cao chính là tâm 

123 


httD://sachxua.edu.vn 


DỌ 

NO 


VC OPY 






























của đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 
Ta có : SO = 2a. 


Gọi I là giao điểm của co với AB, ta có : IB = IA = 


—: CI 
2 CI 


aS 


Do đó : S ABC = ỈAB.CI = 

2 4 

OI = ỈCI = ^ệ- (đvd) 
3 6 


(đvdt) 


SO là chiều cao của hình chóp S.ABC nên so 1 mp (ABC) => so J_ OI 


SI = -ỈLr(đvd); diện tích aSAB = 


VĨ2 

21 a 2 

Sxq = 3 .Ssab = —7= (đvdt); V 

2 VĨ 2 


2 VĨ 2 


ịs đ .h = - a ? (đvtt). 

3 d 6 


2. Đáy là hình vuông cạnh 12cm, IA = IB = 6 (cm) (I là trung điểm của 
AB). Ta có : SI = 8 (cm)=> Diện tích mặt bên SAB = 48 (cm 2 ) 

s xq = 4.48 = 192 (cm 2 ); Diện tích đáy = 144 (cm 2 ); s lp = 336 (cm 2 ) 

Gọi o là giao điểm hai đường chéo hình vuông ABCD, ta có : 

SO _L mp (ABCD); so _L OI và OI = ^5. = 6 (cm); so = 5,29 (cm) 

2 

v= ỉs d .h = 253,92 (cm 3 ). 

3 ' <(°ỹ 

3. S xq = 100 (cm 2 ) 

Hình b gồm hình hộp chữ nhật có các cạnh 4,4 và 2 và một hình chóp 
tứ giác đều cạnh 4 và chiều cao 5. 

Thế tích hình hộp chữ nhật V = 32 (cm 3 ), thế tích hình chóp tứ giác 


80 


176 


đều V = (cm 3 ). Vậy thề tích cần tìm là —— (cm 3 ). 


1. 


MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA MỘT TIẾT 

ĐỀ SỐ 1 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A BCD’. 

a) Chứng minh rằng AA’ 1 mp (ABCD). 

b) Cho AB = 12cm, AD = 16cm, đường chéo A’C = 25cm. Tính thể tích 
của hình hộp. 
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2 . 


3. 


Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có chiều cao là 3cm. Thể tích là 16cm 3 . 

a) Tính độ dài cạnh đáy. b) Tính diện tích xung quanh. 

Cho hình chóp cụt tứ giác đều ABCD.AB CD’ có cạnh đáy là 2cm và 
8cm, đường cao của mặt bên bằng 4cm. Tính cạnh bên của hình. 

^ @ Giải 

1. a) Các mặt bên ABB’A' và ADD A' là các hình chữ nhật nên AA’ 1 AB 
và AA' 1 AD => AA’ 1 mp (ABCD). 

b) Xét tam giác vuông ADC, ta có : 

AC 2 = AD 2 + DC 2 (định lí Py-ta-go) 

= 16 2 + 12 2 
= 400 

Mặt khác AA' 1 mp (ABCD) (cmt) 

=> AA’ 1 AC 

Xét tam giác vuông A'AC ta có : 



AA' = Va'C 2 - AC 2 = V25 2 - 400 = 15 (cm) 

Vậy : V = 12.16.15 = 2880 <cm 3 ). 


2. a) Ta có : V = 7 -S.h 

(f 3 

=> s= ậ.v = |.16 = 16 (cm 2 ) 

h 3 

rr> Cạnh đáy a 2 = 16 => a = 4 ( 

b) Gọi I là trung điểm của BC ta có 
SI là trung đoạn của hình chóp. 
Gọi SH là chiều cao của hình 
chóp, ta có ASHI vuông tại H 



và 


Sĩ = VsH 2 + HI 2 = V. 3 2 + 2 2 = VĨ 3 

Vậy s xq = p.d = 2.4.VĨ3 = 8>/Ĩ3 (cm 

3. Các mặt bên của hình chóp cụt tứ giác 
đều là các hình thang cân có các cạnh 
đáy là 2cm và 8cm (Xem hình b). 

Vẽ A'H và B'K cùng vuông góc với AB, 
ta có : 


ATT „ Tjr AB-HK 8-2 

AH = BK = -- = —— = 3 (cm) 


(cm) 



Hình a 
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Xét tam giác vuông A'HA ta có : 

AA' 2 = AH 2 + A’H 2 (định lí Py-ta-go) 

= 4 2 + 3 2 = 25 
=> AA' = 5 (cm) 

Vậy cạnh bên của hình chóp cụt tứ giác 
đều ABCD.A BCD’ là AA’ = 5 (cm). 

ĐỀ SỐ 2 

1. Cho hình lập phương ABCD.A'B’C'D'. 

a) Chứng minh rằng hình chóp D.AD C là hình chóp đều. 

b) Cho cạnh của hình lập phương là a. Tính thể tích của hình chóp B.ABC. 

2. Tính diện tích đáy của hình chóp đều biết thể tích là 35cm : \ chiều cao 
của hình chóp là 5cm. 

3. Cho hình chóp cụt tứ giác đều ABCD.ABCD’ có các cạnh đáy là 6cm và 
12cm, đường cao của hình chóp là 7cm. Tính diện tích toàn phần của hình. 

Giải 

1. a) Các mặt của hình lập phương đều là những hình vuông nên 



<---» 

8 


DA = DC = DD’ = a và AC = AD' = D’C = aVã 
Vậy hình chóp D.AD'C là hình chóp đều. B' 

b) Sadc = —DA.DC = —a“ 

z — 

V = ịs.h = Ịs adc .DD' = ì.ịa 2 .a = ỉa 3 . 

3 3 3 2 6 


2. Ta có : V = -^s.h 

3 

=> s = = ——— = 21 (cm ). 

h 5 

3. Ta thấy các mặt bên của hình chóp 
cụt tứ giác đều là các hình thang cân 
có đáy là 6cm và 12cm và đường cao 
là IJ (xem hình b) 

Kẻ IH 1 OJ, ta có : 

OH = OI = 3cm 

=> HJ = OJ - OH = 6-3 = 3 (cm) 
và IH = ơo = 7 (cm) 



B' 


C’ 
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O' 


I 


Xét AIHJ vuông tại H, ta có : 


IJ 2 = IH 2 + JH 2 (định lí Py-ta-go) 



Do đó diện tích xung quanh S X q = 36758 (cra 2 ) 

Diện tích đáy trên Si = 6 X 6 = 36 (cm 2 ) 

Diện tích đáy dưói s 2 = 12 X 12 = 144 (cm 2 ) 

Vậy Stp = S X q + Si + s 2 = 36758 + 36 + 144 


= 7 2 + 3 2 = 58 => IJ= V58 (cm) 


□c 



o H J 
Hình b 


= 36758 +180 = 36(758+5) (cm 2 ). 


ĐÊ SỐ 3 


1. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A’B'ƠD‘. 

a) Chứng minh BB _L mp (ABCD). 

b) Cho BC = 4cm, đường chéo B'D = lOcm và B'DB = 60°. Tính thể 
tích và diện tích xung quanh của hình. 

2 . Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có tất cả các cạnh bằng nhau và 
bằng a. Tính thể tích của hình. 


Giải 


1 . a) Các mặt bên của hình hộp chữ nhật là các hình chữ nhật nên 
BB' 1 AB và B'B 1 BC => B'B 1 mp (ABCD). 

b) Theo chứng minh trên B’B _L mp (ABCD) => B B _L BD. 

Xét tam giác vuông B'BD, ta có : BD = —B D = 5 (cm) 


B' 


c 


Mặt khác, theo định lí Py-ta-go : 


B’B = 7b'D 2 - BD 2 = 7l0 2 - 5 2 = 775 (cm) A 

Xét tam giác vuông BCD, ta có : 



D' 


\10 


CD = 7bD 2 - BỠ = 7õ 2 - 4 2 = 3 (cm) 


s xq = p.h = 2(3 + 4).T75 = 14775 (cm 2 ). A D 

2. S.ABC là hình chóp đều nên chân đường cao của hình chóp trùng với 
trọng tâm của đáy. Gọi I là trung điểm của BC, ta có : 

127 




httD://sachxua.edu.vn 



















AI 1 BC và 


IB = IC = ị 

2 


Xét tam giác vuông AIB, ta có : 


AI 


= VaB 2 - BI 2 = Ja 2 - 


2 

í a ì 

V 

ì 

ỉ 



VI 


Do đó : IH = ỉ AI = 

3 6 

Tương tự, với tam giác dều SBC cạnh a, 

, _ , CT a>/3 

ta cũng có SI = —. 

2 

Trong tam giác SHI vuông tại H, ta có : 





/ r-\ 2 / rr\ 2 


SH 2 = SI 2 - IH 2 = 


VI 


V 


/ 


a 






3a 2 3a 




36 


24a 

36 


SH = 


a 


V24 


6 


Gọi diện tích AABC là s = ẬbC.AI = 

2 2 2 

„ 1 C U _ 1 a 2 Vã aV24 a 3 .V3.V24 
Vậy V = -S.h = —.——.—-— =-—-—. 

3 3 4 6 24 


a 


Vã 


MỘT SỐ ĐỀ KIỂM TRA HỌC KÌ II 

■ (ầĐỀ SỐ 1 /ggy 

# 

1 . Cho bâ't phương trình : ^ - 2 > x 7 

3 2 

a) Giải bất phương trình trên. 

b) Biểu diễn tập nghiệm trên trục sô". 

2 . Hai người cùng làm chung một công việc hết 12 ngày. Năng suất trong 

một ngày của người thứ hai bàng ĩ- năng suất người thứ nhất. Hói 

3 

nếu làm một minh thì mỗi người phải làm trong bao lâu mới xong công 
việc ? 


3. Giải phương trình : 

2x 3(x + 1 ) ,, x 

a) —- 7—7 + ——-— = 5 (1) 

X -1 X 


b) 11 - 2 x| = 2 x - 1 ( 2 ) 
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4. Cho a > 0 và b > 0. Chứng minh rằng : 




\ 


V 


— + — 
a b 


(a + b) > 4. 


7 


5. Cho hình bình hành ABCD, đường chéo BD. Gọi M và N lần lượt là 
trung điểm của các cạnh AB và AD. Tìm tỉ số diện tích của tam giác 
AMN và hình bình hành ABCD. 


6 . 


Cho tam giác ABC có ba góc nhọn, biết AB = 15cm, AC = 13cm và 
đường cao AH = 12cm. Gọi N, M lần lượt là hình chiếu vuông góc của 
H xuông AC và AB. 

a) Chứng minh rằng AAHN và AACH đồng dạng. 

b) Tính độ dài BC. (§) 

c) Chứng minh AAMN và AACB đồng dạng. 

d) Tính MN. 


, ^ 2(x + 1) ^ X “2 

1. a) ——-2 > —- <=> 


Giải 


4(x + 1) - 12 > 3(x - 2) 


o 4x + 4 - 12 £ 3x - 6 

<=> 4x - 3x > 8 - 6 o X > 2 


Tập nghiệm : s = {x I X > 2Ị. 

b) Biểu diễn tập nghiệm trên trục số : 

0 2 


Gọi X là sô ngày đê người thứ nhất làm một mình xong công việc 
(X e N* và X tính bằng ngày). 


Một ngày người thứ nhất làm được — (công việc); 

X 

2 1 2 

Một ngày người thứ hai làm được (công việc) hay (công việc). 

3 X 3x 

12 

Một ngày cả hai người làm được — + (công việc). 

X 3x 

12 1 

Ta có phương trình : - + 12 + 8 = x <=> X = 20 (nhận) 

X 3x 12 

Trả lời : Người thứ nhât làm trong 20 ngày; người thứ hai làm trong 
30 ngày. cív 

a) Điều kiện : x * 0 và x * 1 

MTC : x(x - 1). Quy đồng và khứ mẫu, ta được : 


2x 2 + 3(x* - 1) = 5x(x - 1) <=> 2x“ + 3x 2 - 3 = 5x 2 - 5x 


2 


2 


.2 
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<=> 5x = 3 <=> 


X = 


— (thỏa màn các điều kiện) 
5 


Tập nghiệm của (1) : s = {^ 




b) (2) <=> 11 - 2x I = 2x - 1 <=> 12x - 11 = 2x - 1 


Ta biết A = A nếu A > 0. Vậy 2x - 1 > 0 o X > -. 

2 


Tập nghiệm của (2) : s = ịx I X > 


/ 


4. Ta có : 


1 n 




a b 


/ 


(a + b) > 4 <=> 1 + — + — + 1 > 4 <=> -^ 2 

a b 


ab 


Vìa>0vàb>0 ab > 0. 


Vậy — — a .~ >2 o b" + a 2 > 2ab o 


ab 


(a - b) 2 > 0 (luôn đúng) 


Vậy bất đẳng thức được chứng minh. 


5. Nôi N với B. Ta có : Samn = Sbmn = ~S A BN 


(chung đường cao kẻ từ N và hai đáy MA = MB). 
Tương tự N là trung điểm của AD nên : 


Sabn = Sdbn = 2^abd 



Lại có AABD = ACDB (c.g.c) 


Sabd- Scdb - ~S ABCD 


Do đó : Samn = 0 Sabcd 

8 


6. a) Dề thấy AANH 00 AAHC (g.g). 

b) Ta có : BH = a/aB 2 - AH 2 = Vl5 2 - 12 2 = 9 (cm) (định lí Py-ta-go) 


Tương tự : CH = 5 (cm) 


c) Theo chứng minh trên ta có : 

AN AH 


AANH 00 AAHC 


^QAH AC 
=> AH 2 = AN.AC (1) 
Chứng minh tương tự ta có : 


• ấ 

13/ 

\l5 

12 "Xm 




H 


B 
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AAMH co aAHB => AH 2 = AM.AB (2) 

Từ (1) và (2) => AN.AC = AM.AB (3) 

Xét AAMN và AACB có Â chung và (3) => AAMN co AACB (c.g.c). 

d) Ta có AANH co aANC (cmt) 

AN AH AXT AH 2 12 2 _ „ 

=> —- = —— 1 => AN = ——— = * 11 (cm) 

AH AC AC 13 

Tương tự : AAMH co AAHB 


AM AH _ _ AH 2 

—- = Ị => AM = —- 

AH AB AB 


12 2 

15 


* 9,6 (cm) 


Lai có AAMN co aACB (cmt) 


MN AM 
CB " AC 


MN = 


CB.AM _ 14.9,6 


AC 


13 


» 10 (cm). 


ĐỀ SỐ 2 


Giải bất phương trình : 3 - 2x > 4x + 5 và biểu diễn tập nghiệm trên 

10 2 

trục số. 

• 

Một ca nô xuôi dòng từ bến A đến bến B mất 5 giờ và ngược dòng từ 
bến B về bến A mất 6 giờ. Tính khoang cách giữa hai bến A và B, biết 
rằng vận tốc của dòng nước là 2km/h. 

Giải phương trình : 


a) 12 - 4x I = 6 


c) IX - 11 = 2x. 


b) 


X 1 ■ 1-x 

———- = - 4 - - 

X 2 - 25 X + 5 X - 5 


4. Chứng minh rằng nếu a>0, b>0, c > 0 và a < b thì — < --—. 

b b + c 

5. Cho hình thang cân ABCD. Gọi E, F, G, H lần lượt là trung điểm của 
các đoạn thẳng AB, AC, CD và BD. 

a) Chứng minh EFGH là hình thoi. 

b) Hình thang cân ABCD phải có thêm điều kiện gì để EFGH là hình vuông. 

6. Cho tam giác ABC nhọn, các đường cao AD, BE, CF cắt nhau tại H. 

a) Chứng minh AAEB và AAFC đồng dạng. Từ đó suy ra : 

AF.AB = AE.AC. C\\|r 

b) Chứng minh AEF = ABC. 

c) Cho AE = 3cm, AB = 6cm. Chứng minh rằng S AB C = 4S AKF . 
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,_. , AF BD CE , 

d) Chứng minh = 1. 

FB QC EA 

v/l Giải 

t 3 - 2x 4x + 5 ■ 0 - 

1. - — — > ——— <=> 3 - 2x > 5(4x -H 5) 

10 2 

<=> -22x > 22 

Tập nghiệm : s = Ịx ị X < -1Ị. 

Biểu diễn trên trục số : - 


<=> 3 - 2x > 20x + 25 


<=> 


X < -1 


-1 0 

}w// t w////////////// > 


Gọi vận tốc thực của ca nô là X (km/h; X > 0). 

• • • * 

Vận tốc khi xuôi'dòng là X + 2 (km/h); 

I 

Vận tốc khi ngược dòng là X - 2 (km/h). Điều kiện X > 2. 

Khoảng cách AB là 5(x + 2) và khoảng cách BA là 6(x - 2). 

Ta có phương trình : 5(x + 2) = 6(x — 2) 

<=> 5x + 10 = 6x - 12 o 5x - 6x = -12 - 10 

o -X = -22 <=> X = 22 (thỏa mãn điều kiện) 

Vậy khoảng cách giữa hai bến A và B là 5(22 + 2) = 120 (km). 

a) I 2 - 4x I =6 o 2 - 4x = 6 hoặc 2 - 4x = -6 

<=> -4x = 6-2 hoặc -4x = -6 - 2 

<=> -4x = 4 hoặc -4x = -8 

<=> X = -1 hoặc X = 2. 

Tập nghiệm : s = Ị-l; 2}. 

b) Điều kiện :x + 5*0vàx-5*0 

«» X * ±5 (Khi đó : X 2 - 25 = (x + 5)(x - 5) * 0) 

MTC : X 2 - 25 = (X + 5)(x - 5) 

Quy đồng và khử mẫu, ta được : x = x- 5 + (l - x)(x + 5) 

<=> x = x- 5 + x + 5-x 2 -5x <=> x 2 + 4x = 0 

0 hoặc X = -4 (thỏa đk : X * ±5) 


c=> x(x + 4) = 0 

<=> X = 0 

Tập nghiệm : s = 

• 

i 

o 

c) Điều kiện : 2x > 0 

o X > 0 

Khi đó : 1X - 11 = 

: 2x <=> X - 


* X = 


X - 1 = 2x hoặc X - 1 = -2x 

1 hoặc X = Ậ (thỏa đk : 

3 


Tập nghiệm : s = jì 
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o 


, m_x . a a + c 

4. Ta có : — < ——- 

b b + c 


a(b + c) < (a +'eỊb 


(vì a > 0, b > 0 và c > 0 => b + c > 0 và a + c > 0) 
o ab + ac < ab + bc 

<r> ac < bc <=> a < b (luôn đúng, theo gt). 

5. a) Ta có E là trung điểm của AB, H là trung điểm của BD 


HE là đường trung bình của AABD 


M 



EF // HG và 


EF = HG = ^BC. 

2 


Lại có AD = BC (gt) => EH = HG = FG = EF. 

Vậy EFGH là hình thoi. 

b) Hình thoi EFGH là hình vuông o HEF = 90° 

o HE 1 FE o AD 1 BC (vì AD // HE và BC // FE) 
(Gọi M là giao điểm của AD và BC) 
o DMC = 90° o ADMC vuông cân tại M. 

<» Hình thạng cân ABCD (AB // CD) có ẤDC = BCD = 45°. 

6. a) Xét AAEB và AAFC có : 

ÁÊB = ẤFC = 90° (gt) 

Â chung 

Vậy AAEB oo AAFC (g.g) 

» 

AF.AB = AE.AC 


AB _ AE 
AC AF 


( 1 ) 



b) Xét AAEF và AABC có : Ẵ chung và (1) 

=> AAEF oo aABC (c.g.c) => AEF = ABC. 


c) AAEF co AABC (cmt) 


'AEF 

'ABC 


/ 




AE^ 


AB 


/ 






1 

4 


'ABC 


= 4S 


AEF 
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d) Ta có AAEF «/3 AABC (cmt) 


Tương tự ta có : aBDF ABAC 


AF AC 


EA 


ACDE to ACAB 


AB 

BD 

FB 

CE 


BA 

BC 

CB 


DC CA 


1. 


2 . 


^ 3, AF BD CE AC AB CB , ,_, 

Do đó = —ìr = 1 (đpcm). 

FB DC EA AB BC CA 

(?p ĐỀ SỐ 3 'P 

Giải bất phương trình : (x - 2) 2 + 2(x - 1) < X 2 + 4 và biểu diễn tập 
nghiệm trên trục số. 

Một ô tô đi từ A đến B với vận tốc 60km/h và đi từ B về A với vận tốc 
45km/h. Thời gian cả đi và về hết 7 giờ. Tính quãng đường AB. 


3. Giải phương trình : 

9 X - 1 3 

a) ——— = ——— +-— 

v^— 4 X + 2 X — 2 


b) IX - 5 I = 2x 


4. Chứng minh rằng nếu a + b = 1 thì a 2 + b" > ị. 

<u 

5. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A^CD’ có AD = 6cm, A'B’ = ,4cm, 
CC’ = 3,5cm. 

a) Tính độ dài các cạnh còn lại của hình hộp chữ nhật. 

b) Tính độ dài đoạn BD (làm tròn đến chữ số thập phân thứ nhất). 

% 

Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AB = AD = ỈCD. Gọi M là trung 


2 1 


6 


điểm của CD và H là giao điểm của AM và BD. 

a) Chứng minh tứ giác ABMD là hình thoi. 

b) Chứng minh DB 1 BC. 

c) Chứng minh AAHD và ACBD đồng dạng. 

d) Biết AB = 2,5cm; BD = 4cm. Tính độ dài cạnh BC và diện tích hình 
thang ABCD. 

Giải 

(x - 2) 2 + 2(x - 1) < X 2 + 4 co X 2 - 4x + 4 + 2x - 2 < + 4 

co -2x <2 co X > 1 

Tập nghiệm :S = {x|x>l}. 

_ _ 0 1 

Biểu diễn tập nghiệm : ttitỉtHH-HiM-HỉtH+ H[ - > 
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2. Gọi X là quãng đường AB (x tính băng km; X > 0). 


Thời gian đi từ A đến B là : ■£- (giờ); 

60 

Thời gian đi từ B về A là : ~ (giờ). 

45 

Theo đề ra, ta có phương trình : 77 + 77 

60 40 


= 7 


<=> 3x + 4x = 7.180 


<=> 


7x = 7.180 


<=> 


X = 180 (nhận) 


Trả lời : Quãng đường AB dài 180km. 

3. a) Điều kiện :x + 2*0vàx-2*0 

c=> X * ±2 (Khi đó : X 2 - 4 = (x + 2)(x - 2) * 0) 

Quy đồng và khử mẫu, ta được : 

9 = (x - l)(x - 2) + 3(x + 2) <=> 9 = X 2 - 3x + 2 + 3x + 6 

o X 2 - 1 = 0 <=> (x - l)(x + 1) = 0 

<r> X - 1 = 0 hoặc X + 1 = 0 
<=> X = 1 hoặc X = —1 

Tập nghiệm : s = {-1; 1}. 

b) Điều kiện : 2x > 0 o X > 0, 

Khi đó : IX - 5 I = 2x <=> 


o 


Vì X > 0, nên ta lấy X = - 

o 


X - 5 = 2x hoặc X - 5 = -2x 

X = -5 hoặc X = — 

3 


Tập nghiệm : s = 


4. Ta có : a + b = 1 


b = 1 - a. 


Thay vào bất đẳng thức a 2 + b 2 > ỉ , ta được : 

éú 


a 2 + (1 - a) 2 > 7 o a 2 + 1 - 2a + a 2 > ì 

o 2a 2 - 2a + 1 > Ậ c^> 4a 2 - 4a + 2 £ 1 

2 >\$> 

o 4a 2 - 4a + 1 > 0 o (2a - l) 2 > 0 (luôn đúng) 

Vậy bất đẳng thức được chứng minh. 

5. a) Ta có A'B'C'D’ là hình chữ nhật nên C'D' = A'B' = 4 (cm). 

Chứng minh tương tự, ta có : 
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AB = CD = C'D’ = A’B' = 4 (cm) 

BB' = AA* = DD' = CC' = 3,5 (cm) 

A'D' = B’C' = BC = AD = 6 (cm). 

b) ABCD là hình chữ nhật nên AABD 
vuông tại A, ta có : 


B' 


C' 


BD = VaB 2 + AD 2 (định lí Py-ta-go) 
= V 4 2 + 6 2 a 7,2 (cm). 



3,5 


6 . a) Ta có : AB = AD = A- CD và M là trung điểm của CD (gt) 

2 

=> AB = DM và AB // DM. 

Do đó tứ giác ABMD là hình bình hành có AB = AD. Vậy ABMD là 
hình thoi. / oỉỹ > 

b) M là trung điểm của DC nên BM là trung tuyến của ABDC mà 
MB = MD = MC. Do đó ABDC là tam giác vuông tại B hay DB 1 BC. 

c) ABMD là hình thoi (cmt) => Di = D 2 

Do đó hai tam giác vuông AHD và CBD đồng dạng (g.g). 

d) Ta có : HB = HD = -ị-BD = Ậ.4 = 2 (cm) 

2 2 



Xét tam giác vuông AHB, ta có : 

AH = VaB 2 - HB 2 (định lí Py-ta-go) 

= t/2,5 2 - 2 2 = 1.5 (cm) 

• / 

=> AM = 3 (cm) 

Dễ thấy tứ giác ABCM là hình bình hành (AB // CM và AB = CM) 
=> BC = AM = 3 (cm). 

Ta có : Sbdc = 77 BD.BC = ì.4.3 = 6(cm") 

2 2 

M là trung điểm của DC nên 

0 

Sbmd = Sbmc = —S BCD = 3(cm 2 ) 

£» 

(chung đường cao kẻ từ B và MD = MC) 

Mặt khác AABD = AMDB (ABCD là hình thoi) 

=> Sabd = Sbmd = 3 (cm 2 ) 

Vậy Sabcd = Sabd + Sbmd + Sbmc = 9 (cm 2 ). 


136 


SỖVCopr 


httD://sachxua.edu.vn 

















ĐỀ SỐ 4 

1. Giải bất phương trình : 3x 2 + X > 3(x - 2)(x + 2). 

—/O qa; X + 1 

2. Tìm X, sao cho : < 0. 

X -1 

3. Giải phương trình : 

, X +1 5 12 • 1 1 

aj — -—— = ——— + 1 b) 12x - 5 I = 2 - X. 

X - 2 X + 2 X 2 - 4 

4. Chứng minh ràng : a 4 + 16 > 2a 3 + 8a. 

5. Một số có hai chữ sô', biết chữ số hàng đơn vị gấp đôi chữ số hàng 
chục. Nếu đặt chữ số 2 xen giữa hai chữ số thì được một số lớn hơn số 
đã cho là 200. Tìm số đã cho. 

6. Cho M, N, p, Q lần lượt là trung điểm của các đoạn AB, AC, CD, BD của 
tứ giác ABCD. Tìm điều kiện để MNPQ là hình chữ nhật, hình thoi, 
hình vuông. 

7. Cho hình thoi ABCD có A = 60°. Gọi p là trung điểm của cạnh AB và 
N là giao điểm của đường thẳng AD và CP. 

a) Chứng minh p là trung điếm của NC. 

b) Chứng minh ANCD và APBC đồng dạng. 

c) Chứng minh diện tích hình thoi bằng 4 lần diện tích APBC. 

d) Gọi M là giao điểm của BN và DP. Chứng minh PA.PB = PD. PM. 


Giải 


1. 3x 2 + X > 3(x — 2)(x + 2) o 3x 2 + X > 3(x 2 - 4) 

c=> 3x 2 + X > 3x 2 - 12 <=> X > -12 

Tập nghiệm : s = {x I X > -12}. 

2. Trường hợp 7:x + l>0vàx-l<0 o X > -1 và X < 1 

<=> -1 < X < 1. 

Trường hợp 2:x + l<0vàx-l>0 <=> X < -1 và X > 1 (VN) 
Vậy -1 < X < 1. 

3. a) Điều kiện :x-2*0vàx + 2*0 

<=> X * 2 và X * -2 (Khi đó : X 2 - 4 = (x - 2)(x + 2) * 0) 
MTC : X 2 - 4 = (x - 2)(x + 2) 

Quy đồng và khử mẫu, ta được : 

(x + l)(x + 2) - 5(x - 2) = 12 + X 2 - 4 
o X 2 + 2x + X + 2 - 5x + 10 = 8 + X 2 

<=> -2x = -4 <=> X = 2 (vì X * ±2 nên X = 2 bị loại) 

Tập nghiệm : s = 0. 
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b) Điều kiện : 2 - X > 0 
12x - 5 ! = 2 — X co 


co 


co X < 2. Khi đó : 

2x - 5 = 2 - X hoặc 2x - 5 = -(2 — x) 

7 

3x = 7 hoặc X = 3 co x = 2 hoặc X 


= 3 


4. 


(x = - ; X = 3 không thỏa điều kiện X < 2) 

3 

Tập nghiệm : s = 0. 

a 4 + 16 > 2a 3 + 8a co a 4 + 16 - 2a 3 - 8a > 0 
(a 4 - 2a 3 ) - (8a - 16) > 0 co a 3 (a - 2) - 8(a - 2) > 0 
(a - 2Xa 3 - 8) > 0 co (a - 2)(a - 2)(a 2 + 2a + 4) > 0 

(a - 2) 2 [(a + l) 2 + 3J > 0 
(luôn đúng vì (a — 2) 2 > 0 và (a + l) 2 > 0 =o (a + l) 2 + 3 > 0). 

5. Gọi chữ số hàng chục của số đã cho là X (0 < X < 9; X € N), khi đó chữ 
số hàng đơn vị là 2x. 


co 

o 


Vậy số phải tìm có dạng x(2x) = lOx + 2x 

** ' * . ^ 


Khi xen chữ số 2 vào, ta được số x2(2x) = lOOx + 2.10 + 2x 
Theo bài ra, ta có phương trình : lOOx + 2.10 + 2x = (lOx + 2x) + 200 
o 102x + 20 = 12x + 200 <x> 90x = 180 o X = 2 

Trả lời : Số cần tìm là 24. 

6. Dễ thấy MNPQ là hình bình hành (MN // PQ) và MN = PQ = ì BC. 

* Hình bình hành MNPQ là hình chữ nhật 
o MNP = lv o MN 1 NP co BC 1 AD 

* Hình bình hành MNPQ là hình thoi 
co MN = PN co BC = AD 

* Hình bình hành MNPQ là hình vuông 

ÍBC _L AD 
BC = AD. 




co 



7. 


a) Ta có AD // BC (gt) => NÃP = CBÃ (so le trong) 

Xét aNAP và ACBP có Pi = p 2 (đối đỉnh), PA = PB (gt), 

NÃP = CBÀ (cmt) 

Do đó aNAP = ACBP (g.c.g) =0 NP = PC hay p là trung điểm của NC. 

b) Vì AD // BC nên Ci = N (so le trong) 

Mặt khác ABCD là hình thoi nên ABC = ADC 
Do đó ANDC c/ 3 ACBP (g.g). 
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c) Ta có ANAP = ACBP (cmt) => S N AP = s c 


BP 



d) Nối A với c. Xét ANPB và AAPC có AP = BP (gt), NPB = CPA (đối 
đỉnh, NP = CP (cmt) /p® 

Do đó ANPB = AAPC (c.g.c) => NBA = CAB 

=> NB // AC (cặp góc so le trong bằng nhau) mà AC -L BD (tính chât 
đường chéo hình thoi) 

=> NB 1 BD hay NBD = 90° mà ẤBD = 60° (vì ABC = 120°) 

=> NBA = 30°. 

Mặt khác AABD là tam giác đều nên trung tuyến DP đồng thời là 

~ - ẤDB 60° 

đường phân giác hay Di = D 2 = ——— = —Ị— - 30 . 

z z 

Xét ABPM và ADPA có NBA = Di = 30°, BPM = DPA (đối đỉnh) 

PA PD 

Do đó ABPM 00 ADPA (g.g) => = —■ => PA.PB = PD.PM. 

PM PB 

ĐỀ SỐ 5 

1. Giải bất phương trình : —■ - 1 ^ ——— + X. 


2. Giải phương trình : 

a) I X - 1 I = 1 1 + X I 

3. Chứng minh rằng : a 2 + — > a. 


b) 


2 - X X - 3 

- — + ——- 

X - 1 X + 1 


2x 


1 — X 


Hai vòi nước cùng chảy vào một cái bể, vòi thứ nhất mỗi phút chảy 
được 40 lít, vòi thứ hai mỗi phút chảy được 30 lít. Nếu cho vòi thứ hai 
chảy nhiều hơn vòi thứ nhất 6 phút thì cả hai vòi chảy được lượng 
nước như nhau và bằng nửa lượng nước ở bể. Tính dung tích của bể. 

Tam giác ABC có Â < 90°, đường cao BD và CE cắt nhau tại H. Từ B 
kẻ Bx vuông góc với AB. Từ c kẻ đường thẳng Cy vuông góc với AC, 
Bx cắt Cy tại K. Gọi I là trung điểm của BC. Chứng minh : 
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a) Ba điểm H, I, K thẳng hàng. 

b) Tam giác ABC phải có điều kiện gì để tứ giác BHCK là hình thoi, 
là hình vuông. 

6. Cho hình vuông ABCD có I thuộc AB. Gọi M là giao điểm cùa DI và 
BC. Qua D kẻ Dx vuông góc với DM và Dx cắt BC tại N. 

a) Chứng tỏ rằng AI.BM = AD.IB. 

b) Chứng minh ADIN vuông cản. Chứng minh —ỉ— + —ì— không đổi. 

DN 2 DM 2 


(o) Giải (gr 

1. - 1 < + X <=> 3(3x + 5) - 6 < 2(x + 2) + 6x 

2 3 


o 9x + 15 - 6 < 2x + 4 + 6x 

<=> 9x - 8x < 4 - 9 o X < -5 

Tập nghiệm : s = {x I X < -5}. 

2. a) IX - 11 = 11 + XI <=> X - 1 = 1 + X hoặc X - 1«= -(1 + x). 

<=> -1 = 1 (vô nghiệm) hoặc X - 1 = -1 - X 

<=> X = 0 

Tập nghiệm : s = ịO). 
b) Điều kiện :x-l*0vàx + 1*0 

<=> X * 1 và X * -1 (Khi đó : 1 — X 2 = -(x 2 - 1) * 0) 

MTC : X 2 - 1. Quy đồng và khử mẫu, ta được : 

(2 - x)(x + 1) + (x - 3)(x - 1) = -2x 
<=> 2x + 2 - X 2 - X + X 2 - X - 3x + 3 + 2x = 0 

cc> -X = -5 o X = 5 (thỏa điều kiện X * ±1) 

Tập nghiệm : s = {5}.. 

3. Ta có : a 2 + — > a o 4a 2 + 1 > 4a o 4a 2 - 4a + 1 > 0 

4 

(2a - l) 2 > 0 (luôn đúng). 

4. Gọi X là thời gian vòi thứ nhất chảy vào bế (x tính băng phút, X > 0). 
Khi đó X + 6 (phút) là thời gian vòi thứ hai chảy vào bể. 

Lượng nước của hai vòi như nhau, nên ta có phương trình : 

40.X = 30(x + 6) <=> 40x = 30x + 180 <=> lOx = 180 <=> X = 18 

Vậy lượng nước mồi vòi chảy vào bể sẽ là : 40.18 = 720 (lít) 

Trả lời : Dung tích của bể là : 2.720 = 1440 (lít). 
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5. Trường hợp 1 : A < 90° 

a) Ta có : CE 1 AB; BK 1 AB (gt) => CE // BK 

Tương tự : BD // CK (± AC) 

Do đó tứ giác BHCK là hình bình hành. 

I là trung điểm của đường chéo BC 

=> đường chéo thứ hai HK phải qua I 
hay ba điểm H, K, I thẳng hàng. 

b) Hình bình hành BHCK là hình thoi 
oBH = CH 

<=> aBHC cân tại H co HBC = HCB 

co ABDC = AECB co BD = CE 

co ABDA = ACEA co AB = AC co AABC cân tại A. 

Hình bình hành BHCK là hình vuông khi BHCK là hình thoi và có 1 
góc vuông co BH JL CH mà CH 1 BA nên BH phải trùng với BA hay 
BD trùng với BA co H trùng với A hay AABC vuông tại A. Vậy để 
BHCK là hình vuông thì AABC vuông cân. 

* Trường hợp 2 : Â = 90° 

Ta có H trùng với A. Khi đó BHCK là hình chữ nhật. Để BHCK là 
hình thoi thì AB = AC hay tam giác ABC vuông cân tại A. 

6. a) Dễ thấy hai tam giác vuông IAD và IBM có ii = Ỉ 2 (đôi đính) 

=> AIAD oo AIBM (g.g) => => AI.BM = AD.IB. 

6 6 AD BM 



b) Ta có : Dx 1 DM (gt) => Di = f>3 (cùng phụ với D 2 ) 

Do đó AlAD = ANCD (g.c.g) 

=> DI = DN 

Vậy ADIN vuông cân tại D. 

c) Ta có ADCN AMDN (g.c.g) 

nn DN 

^ = => DC.MN = DM.DN 

DM MN 

=. DC 2 .MN 2 = DM 2 .DN 2 hay DC 2 (DM 2 + DN 2 ) = DM 2 .ĐN 2 

DM 2 .DN 2 1 DM 2 + DN 2 



DC 2 = 


DM 2 +DN 2 ^ DC 2 DM 2 .DN 2 


1 1 

+ 


DN 2 DM 2 DC 


(không đổi). 
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